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会议报导

1969 年国际等离子体约束方式讨论会

1969 年 9 月 29 日到 10 月 3 日 在苏修

召开了等离子体约束方式的讨论会。会上对

1968 年 8 月于苏修召开的第三次国际原子

能会议上发表的"托卡马克"装置所取得的成

绩作了报告，它为核聚变研究工作提供了新

的线索;与此同时，美帝报告了用激光器进

行等离子体测量的新方法，它给这条线索增

添了方便。美帝报告了其最佳实验成果一一

"赛勒 4"装置，在约束时间等方面不及"托卡

马克'气现在的注意力似乎都集中在"托卡马

克"和激光测量法上。

核聚变反应能付诸实用的条件是要达到

这样的指标一一相当于 1 万电子伏的温度、

约束时间几十秒、等离子体离子密度为 1015/

厘米3。以秒为单位的时间和离子密度的乘

积用记号 NT 表示，作为评价等离子体约束

技术的标准。一般的指标是 NT 在 1014 以

上。这次讨论会上报告的"托卡马克"的成果

是:约束时间为 2S 毫秒、由激光测定的电子

温度约为 900 电子伏 、 离子密度为 2 X 1013
0 

因而 NT 为 S X 1011，只是指标值的 1/200 ，

尽管如此，它还是迄今为止世界上等离子体

计划中所得到的最高成果。

苏修取得这个成果的"托卡马克"装置是

"杜乌纳茨"型的等离子体室 ，整个直径 2 米、

室的直径 36 厘米，由二个分开的磁场组合

而成， 一个磁场由流过缠在等离子体室外

侧的线圈的电流产生，另一个磁场和它成直

角，由流过等离子体内部的感应电流引起。

这二个组合磁场在这里取为螺旋形，这种形

式的磁场为什么能成功地进行约束，其详细

机理尚不十分清楚。

另一方面，在美帝卡尔汉研究'所仿照

"托卡马克"建造了类似的装置，由这个装置

开展了等离子体激光测量技术，苏修立即使

用了它的技术。它们都获得了一些结果。

以往的等离子体测量，破坏了等离子体

自身，或有碍于约束F 美帝的研究者们发

现，激光束的光子不破坏等离子体，且具备

穿透等离子体室的小窗的能力。而且由脉冲

红宝石激光光束散射的分析，可以确定等离

子体的温度和密度。

其次，美帝报告了洛斯·阿拉马斯研究

所的"赛勒 4" 的实验成果， 它是美帝迄今达

到的最高聚变条件。报告表明，所达温度约 ，

为"托卡马克"的二倍， NT 值仅为"托卡马

克"的一半左右。"赛勒"的主要缺点是约束

时间短，大约只有千分之五毫秒。在预定

1971 年完成的下一个"赛勒"装置中，将为延

长它的约束时间而努力。

现在，苏修的"托卡马克"是世界上比较

成功的装置，将来能否发展成实用的聚变装

置，还难以判断。要考虑别种更新的装置在

今后出现的可能性，苏修己着手建造经过改

进的"托卡马克 6" ，它的约束时间随室的半

径的平方成比例增加。
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