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美帝激光武器研制 近 况

编者按: 这是美帝刊物《航空周刊和宇宙技术》最近发表的一篇关于美帝泼尤式

器发展简况的综合1民导。 l 文章分析了淡尤式器的可能优点，介绍了目前的研制概况，

推测了未来的发展趋势，谈到了这一工作中存在的问题，也提出了一些解决的方案，

我们认为有一定的参考价值，故连同有关美帝在这方面的投背情况的一则简 t丸，全

文译载。希望同志们在阅最本文时，注意分析与思考，想一想它是否合平实际， 是
否真有道理，不宜轻信盲从。须知敌人在这样重大的技术问题上，是不会不注意保

密的。

为了使同志们史好地了解原意，我们对原文的坷句基本照译，未加删改。

在探索利用高功率连续波激光束的电磁 所谓"第八张牌"计划进行探索。按照这个计

能以热烧蚀方式摧毁目标或使目标失去战斗 划多方面进行工作的主要宇航单位包括阿符

力这种革命性的武器上，美帝正取得重大进 科公司与休斯飞机公司，承包许多研制项目
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展。 ， 的联合飞机公司，还有一些担负任务较少的.. 
这种辐射武器，或称"死光飞在科学幻 单位， 例如波音公司 、 雷瑟恩公司、美国光

想小说中是个引人注目而又富于诱惑力的主 学公司及通用电气公司等。

题，而在过去十年内，却常被持有怀疑态度 激光热武器似乎可能立即实现的战术应

的科学家们所嘲笑。辐射武器对现代战争的 用为 z

进展可能具有重大的影响，但要使之成为现 A置于前方空军基地上，用以反击低飞
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实 ， 还得解决许多困难的问题。 目标。/ 据估计，一台具有足够功率的连续波

表露在这方面已取得重大进展的迹象 激光武器，只要对着一架飞机照射几十微秒，

是，主要由美帝国防部远景研究计划局所主 就可以把飞机摧毁。连续波激光器件可以只

办的、耗资数百万美元的美帝三军激光武器 工作一极短时间，以避免辐射武器的光学系

研究计划正接近实际军事应用的门槛。其根 统本身发生热损坏。

据在于2 已用一种激光辐射装置成功地击落 A保护海军舰艇，以反击低飞的、运动

一架靶机，同时空军特种武器实验室在进行 速率比较低的吸气式巡航导弹。例如苏修的

鼓舞人心的模拟工作。空军特种武器实验室 斯太克斯导弹，目前就是对舰船的一个主要

位于新墨西哥州凯特兰空军基地，美帝政府 威胁。位于加里福尼亚州富勒顿市的休斯飞

的高能激光武器研究工作大部分集中在该室 机公司地面系统分部(大型舰用雷达的一家

进行。 主要供应者) ，现在正为国防部探索这种应

激光武器的许多军事应用正:按照空军的 用。
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A作为诸如光学或红外导弹与夜视、红

外与摄影侦察装置等光学制导或光学稳定武

器的对抗措施。这些装置的光学元件特别容

易受到热损坏。光学系统就象人眼一样，收

集能量、并将此光能聚焦成一个小点的能力

特强，因而在使用时，如果遇到激光武器，

在不知不觉中就为激光辐射武器的使用者

帮了'贮。战术武器的供应者已在预先考虑军

事部门提出新的要求，即用可以保护灵敏机

构免受较低能量辐射武器破坏的滤光片或适

当的不透明的快门来加强或保护这些光学系

统。

A特种短程战场应用。在试验过程中，

陆军的高能激光器已在几百公只外把甲板打

出拳头般大小的孔。

如果目前仍然存在的那些棘手问题、得以

解决，激光就能迅速得到广泛的应用。几乎

对所有的军事任务都重新进行了审查，看看

哪些场合可能用上激光。其中包括将激光武

器用作空对空间与空对空武器，以及舰对空

与地对空装置。虽然区分地面假回波或"杂乱

因波"可能是个主要障碍，但用激光辐射武器

射击地面目标的可能性仍然令人感到兴趣。

如果事实证明以激光反弹道导弹这一目

标可以达到，则军事部门在激光武器工作上

已付出五千万美元到一亿美元或更多的投资

的真正收获就在这里。激光与所有其他反弹

道导弹武器相比，其突出的可能优点就在于

能使导弹的防御问题， 甚至对付多个分头重

人大气的机动飞行器的问题，这种武器也易

于控制，从而更加容易解决得多。

1. 正如所有的电磁辐射一样，激光以光速

传播，每秒钟可达三十万公里，这就比甚至

具有高加速度的反导弹武器(例如马丁公司

的"短跑"导弹)还快许多个数量级。这种能

力延长了防御的反应时间，使防御者可以有
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更多的时间来进行探测、跟踪，必要时还可

以区分真假弹头。后一任务对于导弹防御说

来，似乎是无法克服的困难。由于激光束运

. 动得那么快，防御者就可以拿出较多的时间

未完成这些任务，然后才触发他的防空武

器;此外，防御者也不必计算截击弹头的位

置，因为从脉冲的发射到击中目标，其间的

延迟还不到几个毫秒j 最后;由于辐射武器
的杀伤机理是用高度聚焦的能量汽化耐熔金

属，因而不需要用核弹头来进行防御，从而

减轻了来自防御武器的放射性微粒的危害。

国防部长莱尔德在参议院预算委员会作

证时供认，美帝正在考察用激光作为反弹道

导弹武器的可能性，但又提醒昕众，"在我们

需要这类保护的期间"还需要期待一些突

破。

f 无论从哪一方面一一-连续波 的功率水

f 平，总能量输出，连续波高功率的持续时间

i 与聚焦在靶上的功率一一来衡量，过去几年

中适于武器应用的激光器研制的进展都是重

的。 t

流传在欧洲科学界的一些报告暗示，美

帝在几个月前 IW，已从动态气#激光器取得卫士

±万瓦的连续波坦率输电水JT1这些激光器
在二三年前研制成功，促进了美帝在激先武器

工作上的快速左鹿扫而在七年前刚开梭步索
激光武器时，人们还很少有理由期望它会获

得成功。据信公开宣布的最高连续波激光输

出为不久前雷瑟恩公司所报导的 8 ， 800 瓦。

这样的功率水平究竟有什么意义扩从苏

修列别捷夫物理研究所科学家的一篇关于二

氧化碳激光器的非常直率的科学论文的谨慎

陈述中就可以推出。这篇文章于两年前在苏

修的有关物理学成就的杂志上发表。索波列

夫和苏科维科夫说"最后， (二氧化碳激光器

的)各种不同的军事应用是可能的。特别是



当连续运转功率达到几千瓦的数量级时，借 最近阿符科公司、康乃尔大学和宇航公

助于激光束就可以破坏目标。" 司的科学工作者曾报导以直接或完全化学反

美帝的军事观察家承认，索波列夫和苏 应作成适度功率输出的激光实验装置，这就

科维科夫的论文，以及随之而出现的一篇由 为极其紧凑小巧的高功率激光器指出了一条

蒂钦斯基所写的关于高功率气体激光器的文 宽广的道路。但是这些工作都与武器活动无

章， 表明当时苏修即已掌握美帝所发现的获 关。

得真正高能激光源所必需的物理学、化学及 宇航公司的工程师制成了一台实验性的

动力学知识。这就是按绝热方式膨胀的混合 化学泵浦装置，使用氢与氟的分子，以 10~

气体化学反应型二氧化碳激光器，人们称为 12%的效率产生 500 瓦连续波输出，运转时

动态气体激光器。 间达一小时。在这台装置中，氢分子与氟原

几年前研制成的这种二氧化碳激光器， 子反应，形成氟化氢，在 2.3 与 3 微米处发

提供了以至少 10% 的效率在红外区的 10.2 射激光。氟原子的来源是六氟化硫，加以分

微米处获得相当高的连续波功率的可能性， 解后从中获得氟原子，从一根高为 3/8 时的

支持孚辐射试棒胁倡斗党在，--'使他-41'1感..jlJ段 扩散形喷管射出。喷管出口处的两侧有两面

毫三 但要在较长的时间产生高功率连续波， 直径为 3 时的反射镜，构成一个 7 时的激光

以便为有效的武器提供足够的能量，还需要 光程。从上面的叙述就可以看出这种工程性

庞大的电源。如果激光器是以放电的方式泵 的装置有多么小巧。在氟化氢中发生基本化

浦，则需要庞大的电容器组。这些泵浦设备 学反应，每磅原料可产生的能量为 600 万焦
, 、

... 花钱多、尺寸大，这就妨碍了激光武器的实 耳。

际应用。 在康乃尔大学， 则以负代替氢，以类似

上述原因显然激起了人们转而寻求较小 的化学反应建立一种链式反应。在这一场

的、更有效的、花钱少且更易于控制的泵浦 合，氟原子与7百分子反应，产生氟化筑与朱

方案，包括部分的或完全的化学反应在内。 原子。在将氟化筑转换成二氧化碳时，反应

泵浦二氧化碳激光器有多种途径， 其中 有效地持续。 这种链式反应在 10.2 微米处

包括使用几种燃烧过程、冲击波和以燃烧方 产生激光辐射，效率超过 4%。除化学反应

式驱动的发电设备。 剂外，不需要外加其他的能源。

各种火箭与喷气推进系统的燃料与氧化 在辐射武器广泛使用以前，还必须解决

剂可生成许多反应物，二氧化碳即为其生成 一些极其困难的问题。狭窄光束的捕获与瞄

物之一，显然可供选用。土星五号火箭 F-1 准一直是个难题。如果在军舰上使用，就必

F 
发动机的:k油与液氧推进剂，可以根据燃料 须以舰上的火力控制雷达来进行。采用其他

与氧化剂的比例以及燃烧的完全程度提供不 的激光器(特别是1.06 微米掺铁装置)的跟

同数量的二氧化碳、 一氧化碳和水蒸汽，也 踪系统，使其光束散焦进行跟踪，可能是一

可以作为候选者。还对几十种液体、混合体 种解决的办法。为使在远距离上光束的发射

与固体火箭推进剂泵浦方案进行了考察，其 能量不致因发散度较大而招致损失，就需要

排气可以捕获，并与其它气体发生反应，以 聚焦，但这种聚焦技术迄今仍有困难，故在

产生受激二氧化碳。 开始筹划辐射武器时，主要考虑其短程应用。
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激光武器的引人入胜的远程应用(甚至

在其破坏能力的边缘处也在考虑之列) ，包括

敌方卫星光学装置的询问，以及使其光学稳

定系统、 扫描或侦察装置损坏或失去作用。

在弹道导弹的防御应用中，激光可以摧毁假

目标所携带的附加光学装置。这些光学装置

通常可使假目标加速飞行，以免被对方识

破。激光还可以烧掉假目标，或对重入大气

的飞行器只稍加破坏，使其发生摇摆。但是

所有这些设想，均有待激光辐射武器在目前

已取得的水平上得到更大的进展后，方能付

诸实现。
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附: 激光的进展促使美帝空军增加投资

美帝联合飞机公司在 1 96 8 年 4 月 24 日所获得的动态气体激光器输出功率引人注目的增

加，使美帝空军在 196 9 财政年度将其原计划的高能气体激光器研制投资从 50 万美元增加至

250 万美元。此外，还以 150 万美元进行高功率固体激光器的探索工作。

为了利用联合飞机公司的这种技术突破， 美帝空军要求在 1970 财政年度投资 800 万美

元， 为前一年度己花费的总投资额的两倍。

当盘算开支的议员们质询这个迅速扩展的研制活动(他们当中有人称之为"五年、六年或

者十年以后才能到手的某种东西")时 ， 一位空军的科学家回答说"当你拿到一张赢牌时， 就

把你的钱押在上面，把它推出去。这里就是那么干的。"

共和党议员赛克斯说你现在还没有一张赢牌。你似乎还不知道你手里究竟是一张什么

牌。"

空军研究所的副所长里曼回答说"我们可以相当肯定地说这是一张赢牌。事情目前进行

得很顺利。可以相当直爽地说，我们现在进行的是一件工程性的工作， 迅速建立一种坚强的

技术能力。 "

里曼承认空军的高能激光武器研究工作大多数在弗罗里达州的联合飞机公司与波士顿附

近的阿符科公司进行。此外，休斯飞机公司还作为阿符科公司的一个分承包商， 为后者研制

;………叫一…于新墨西
哥州阿耳布寇克附近的空军武器实验室也在进行内部实验。

边 强当臼回宿臼部臼白白白臼，jJI

译自 AW&ST， 1970 (Jan . 12) , 92, N! 2, 20-21 
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