
活区域要尽可能大。 高的泵浦法，例如使用共振环和匹配空腔等。

比实验中当吸收的功率为 10 j1J 20 瓦 把吸收功率降到低于 20 瓦，他们的设想在今

时，激光强度就大大低于期望之值。如假定 后是有用的。

微波不能进入激光放电区域，这会引起上述 取自《科学新胁 ， 1969 (7 肘，战1298 ， 3 

的结果。从这点上讲，今后必须考虑效率更

月球激光反射器的结构和特性

阿波罗 11 号计划中的月球激光测距向 反射器列阵最明显的价值是 z 在月球上 ~ 

后反射器装在它自己的底盘上，并有对准设 放置一个特殊的反射表面之后，就能非常精
、、

备，当放在月球表面时，宇宙飞行员可进行 确地测出地球与月球之间从点到点的距离。

调整，精度为正负几度或更好。 由于光速已知，并能以毫微秒的精度测出其

这种反射器装置是一个由 100 个圆柱腔 值，因此测出光束从地球到月球的往返时

构成的列阵，每一个腔包含一个熔融二氧化 间，便能以士 15厘米的精度测出月球与地球

硅向后反射棱镜。这种向后反射器棱镜呈角 间的距离。

形，是从完整的人工熔融二氧化硅上割下来 地球上两个激光发射站之间的距离也能

的。角形棱镜有一种独特的性质z 射入其中 以这样高的精度测出，由此就能探知大量有

的光线在三个面上相继发生反射，然后沿与 关地球的新情况。

入射光平行的路径射出。 首先要探索的是地球和月球的轨道和转

这种列阵结构支持并对准向后反射器。 动的变化，这在以前是无法测量的。

适当选择腔的几何形状、表面性质和绝热之 月球轨道的变化揭示了地球、月亮和太

后，这种结构便能提供被动的热控制，这样， 阳之间的引力相互作用。这项研究有助于更

这些向后反射器中的温度梯度便减至最小， 多地了解重力的性质，也能弄清重力是否在

因而确保了满意的光学性能。 慢慢地消失。如果利用激光测距向后反射器

如图所示，向后反射器用聚四氟乙烯环 能发现月球轨道每年以一极微的比率(2.6 x 

固定在列阵上。这精致的棱镜的顶点朝着圆 10-11 ) 增加， 重力消失的理论便获得证实。

柱的底部，并用扣环紧固在圆柱中。这台实 以月球作为参考点，就能研究地球相对

验装置总重量约 65 磅(在月球上重 11 磅)。 于其轴的摆动;这种运动称为强德勒摆动。

它的结构和热性能使其能工作十年。 据观测，强德勒摆动不是恒定的，似乎是由

宇宙飞行员从登月舱取下反射器列阵， 某种未知的原因引起的。地球的转动在逐渐

走到约 30 尺远的地方，将它搁到月球表面 返回一稳定的轴，仅当受这种未知的力作用

上，大致对准东西方向。利用列阵斜倾手柄 时，才又偏离开。最重要的事实是，地震似

和展开手柄对准该装置，使之适合这一月球 乎与强德勒摆动有关系，也可能在了解这种

着陆位置，然后使主体下降到月球表面并对 摆动之后，就能象目前预报天气一样地预报

准。打开反射器总共约需时四分。 地震。
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强德勒摆动的测量类似于另一种测 量

一一跟踪大陆的漂移。这种大陆漂移理论认

为 ， 非洲 、 南美洲和南极过去是一片大陆 ，

以后才分开的。约在十年之后， 利用激光反

射器，便能发现这些大陆上的点 在慢慢分

开。

此外， 由于利用月球激光反射器能进行

精密测量， 有关月球轨道的极为精确的数据

损坏(铝}

也能得到。同样， 月球相对于其重心的摆动

也能精确测出，而这一结果又能更多地了解

月球的内部结构。月球的起源的答案可能在

下述两种理论中找到 : ①月球是一团均匀的

物质 (在外层空间形成， 为地球的引力所捕

获) ; ②与地球一样， 由各种不同浓度的物质

组成(加热和火山活动所引起的大规模变迁

所致)。

瞄准角 了字文架

接衍

太阳罗盘
瞄准角子柄

水平仪

前视图

简化的典型

激光光路

图 激光测 ~e向后反射器的结构及光路.

这样，极精密地测出地球与月球之间的 的结构和起源甚至重力的本质的新知识。

距离后，便能获得大量有关地球大小、月球 取自 Space World, 1969 , F- 8- 68, J咽 ， 17 
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