
在实验中，气体输运激光器的光束已被

聚焦成一个直径小于 0.5 毫米的点 ， 并己用

来对不锈钢、 铜、玻璃及陶瓷进行切割和打

孔。用相对孔径为 1 : 3 的光学系统，光束能

被聚焦成一个连续功率密度为每平方时 10

兆瓦的点。

用紧凑的气体输运激光器获得高功率及

高效率是可能的。单程增益的初步测量值为

7. 6 分贝 ， 这表明这种装置可以作为紧凑而

有效的 10 . 6 微米激光功率放大器和振荡器。

除连续波型运转外，还能产生高重复率脉冲

输出。

除 CO2 之外，这种基本技术还可以用来

增进其他气体激光器的输出功率。
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掺铁专乙铝石榴石连续激光器的输出超过 250 瓦

美帝光学协会 1969 年年会讨论了输出

超过 250 瓦的钮铝石榴石激光器的性能和设

计，其波长为1. 06 微米， 、总效率大于 2.1% 。

这种激光器己制成商品，往后多半用作工业

仪器而不是实验室装置。这系统包括三个部

分: 激光头、电源和冷却系统。激光头采用

了一个直径 6 毫米、长 76 毫米的纪铝石榴

石棒。此棒利用晶体棒的外套中的循环水来

冷却。忆铝石榴石棒是用充氧的直线型水冷

弧灯来泵浦的。泵浦腔是一个双椭圆柱体，

晶体放在公共焦点上，而两根弧灯则分别放

在另外两个焦点 上。光学共振腔由涂介质膜

的外反射镜组成。会议讨论了此激光器的各

种特性，包括输入与输出的关系、束发散度、

热畸变，晶体所吸收的功率、 棒内的温度分

布和单程增益。会议描述了输出的 Q 开关

化和基横模运转。会议还讨论了系统的最佳

化问题，其途径是改变弧灯的充气压力、 纪

铝石榴石晶体的掺杂水平和输出糯合。
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金属激光器的机理

美帝贝耳电话实验室制成一种新的气体

激光器，其激活介质是氮和一种精选的金属

蒸汽的加热的混合体。

这种激光器的主要优点是波长非常有

用，而效率仍然和现有的 He-Ne 激光器一

样高。除此之外，戚本也比较低。

与 He-Ne 激光器商品一样，这种激光

器的主要部件也是一根简单的玻璃或石英放

电管。放在与放电管相接的一根或几根小旁
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管中的金属丸供给所需的蒸汽。这些旁管中

的蒸汽压在适当的温度 (200~ 10000C) 下可

精细调节，因而控制了所生成的金属蒸汽原

于的数目。

放电使氮原子得到激励，生成亚稳氮原

子， 其寿命较多数其它受激原子长。与金属

蒸汽原子碰撞时，亚稳的氮原子将能量传递

给金属原子 ， 使之上升到受激电离态。当这

些受激原子下降到较低能态时，发出激光束。
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