
用激光阴影技术观察导弹的飞行

苏修列宁格勒物理技术研究所利用激光 石激光器提供 0.6 焦耳、 0.015 微秒的脉

阴影照相显形术观察沿弹道以每秒 5 千米的 冲。但研究人员发现需要泸掉背景光。

速度飞行的导弹模型的表面，这大概是用这 取自 Laser Focus , 1970 , 6 , N> 3, 6 

种方法观察的最快的运动物体。 Q 开关红宝

用激光检查半导体

使用美帝通用电话和电子学实验室研制

的红外激光扫描显微镜，能改进半导体工业

中的检验方法。在加工前及加工过程中，激

光束穿过半导体片产生明亮的"阴影图"。

激光器系统与电子显微镜相比的优点之

一是可以检验制造晶体管或集成电路的实际

硅片。不需要准备特别薄的材料样品，只须

察看在扩散过程中的硅片就能检查生 产 过

程。因此，不用在真空中而在实验室工作台

上就能进行检查。

在一般的红外显微术中，光源(例如腆

鸽灯)是与泸光片一起使用的，这样就能阻

止红外区域以外的辐射。透过样品的红外线

由一个产生放大的可见图象的光电图象变换

管探测。

上述实验室的扫描激光显微镜的光源是

一个发射波长为 3.39 微米的氮-氛激光器

一一红外频带大约从 0.723 微米伸展到 100

微米。使反射镜振荡，激光束便扫描样品表

面，光穿过样品后被聚焦在红外探测器上。

从探测器输出的信号调制阴极射线示波器的

电子束，电子束与激光束同步运动，扫描阴

极射线管的表面。

垂直扫描镜由同步电动机驱动，每二秒

钟振动一周，水平扫描则由一面振动频率为

200 赫的镜子完成。显微镜检验一个边长为

1. 2 厘米的正方形区域，以 1 帧j秒的速率

完成 400 行扫描，空间分辨能力为 0.001 厘

米。

扫描是通过从镜子位置引出电信号而完

成的，这些位置是聚焦的激光束的垂直和水

平位置的精确模拟。把这些电信号输入示波

器的偏转端。来自红外探测器的信号被放大

并加到示波器的电子束强度调制端，产生视

频显示。

与使用一般红外显微镜所能获得的结果

相比，激光束的高亮度及其很高的聚焦能力

能获得更高的清晰度和更好的反差。在红外

显微镜内，有用的能量被分散在整个目标

上。扫描作用的一个优点是不允许在样品中

产生可能损坏材料的热量。

任何具有调制输入端的标准示波器都能

图 与显示示波器相连的激光显微镜 .
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显示图象。为了便于观察，应该使用一个具

有中等余辉磷光体的阴极射线管。这种显微

镜中的视频信号放大器具有单独的对比及增

益控制，因此，就能在观察具有不同特性的

样品时选择最佳的显示。 当探测或希望着重

显示样品的红外透射比的微小变化时，这种

设备特别有用。

显微镜上可以加上附件，以便于在1. 15

微米波长上的操作。这种灵活性使得此仪器

适用于更广的研究范围，包括把它用作为检

验生物学物质的临床及研究工具。

如果有需要， 激光束能从半导体或生物

样品的表面反射回来。表面反射率的变化能

提供有关材料表面的详细的情况，而这种详

细情况如用其他方法是不易探测到的。与内

部分析相结合，表面情况就提供了一个更详

细的结构图。

随着在红外波长范围内运转的激光器的

发展，这种原理提供了更多的可能性。虽然

实验室的仪器中使用的是气体激光器，但是，

某些半导体(例如呻化嫁)激光器也可用来作

为紧凑、简单而有效的红外光源。

室温下，碑化嫁发射的光的波长约为

0.9 微米。使用三元素合金混合物(例如呻化

嫁锢)可能使发射波长在 0.84 微米至 3.1 微

米之间。这样的激光器可以通过改变运转温

度来进行"调谐"。

耳E 自 Engineer ， 1970 , 230 , l'也 5964 ， 37 

即将试验机载激光侦察装置

机载激光侦察装置已可以用于飞行试 重。

验。美帝埃格林空军基地传感器试验靶场正 在考虑穿过丛林的雷达时，空军不准备

在为这些装置作准备工作。 采用发射长波的低频雷达，因为长波会在丛

在靶场的树荫下铺放很多很大的长方形 林中漏损，以致无法探知下面对方的运动。

板，颜色由黑到白，用以来试验各种激光传 据说，低频器件的体积太大。目前，空军希

感器组合的灵敏度，这些板将混杂地放置在

目前占地 64 平方哩的各种目标之中，这些目

标包括村庄、汽车、导弹基地及隧道。这些

目标是用来试验机载雷达、红外和低照度电

视的。

不久即将试验的某些激光器将用来为飞

机的低照度电视照明地面目标。其它一些将

使用平面阴极射线管和胶片。为了贮存信息，

某些激光器将装上录象带。

它们都具有能提供实时侦察读出的优

点。它们在夜间运转，而且不象雷达那样笨
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望能用装有运动目标指示器的旁视雷达穿过

丛林。运动的探测器能穿过丛林，因为飞机

飞过时，雷达能沿很多个方向扫描，因而某

些脉冲肯定能穿过。

目前侦察机有以下几种趋势:使用多传

感器而不使用单传感器系统F 夜间运转的传

感器 F 提供"杀伤"以及"搜索"能力的实时读

出。这就排除了必须在地面上工作的那些红

外及旁视雷达系统。

取自 Electr. Design , 1970 (Ju!y) , 18 , M 15 , 22 




