
用激光阴影技术观察导弹的飞行

苏修列宁格勒物理技术研究所利用激光 石激光器提供 0.6 焦耳、 0.015 微秒的脉

阴影照相显形术观察沿弹道以每秒 5 千米的 冲。但研究人员发现需要泸掉背景光。

速度飞行的导弹模型的表面，这大概是用这 取自 Laser Focus , 1970 , 6 , N> 3, 6 

种方法观察的最快的运动物体。 Q 开关红宝

用激光检查半导体

使用美帝通用电话和电子学实验室研制

的红外激光扫描显微镜，能改进半导体工业

中的检验方法。在加工前及加工过程中，激

光束穿过半导体片产生明亮的"阴影图"。

激光器系统与电子显微镜相比的优点之

一是可以检验制造晶体管或集成电路的实际

硅片。不需要准备特别薄的材料样品，只须

察看在扩散过程中的硅片就能检查生 产 过

程。因此，不用在真空中而在实验室工作台

上就能进行检查。

在一般的红外显微术中，光源(例如腆

鸽灯)是与泸光片一起使用的，这样就能阻

止红外区域以外的辐射。透过样品的红外线

由一个产生放大的可见图象的光电图象变换

管探测。

上述实验室的扫描激光显微镜的光源是

一个发射波长为 3.39 微米的氮-氛激光器

一一红外频带大约从 0.723 微米伸展到 100

微米。使反射镜振荡，激光束便扫描样品表

面，光穿过样品后被聚焦在红外探测器上。

从探测器输出的信号调制阴极射线示波器的

电子束，电子束与激光束同步运动，扫描阴

极射线管的表面。

垂直扫描镜由同步电动机驱动，每二秒

钟振动一周，水平扫描则由一面振动频率为

200 赫的镜子完成。显微镜检验一个边长为

1. 2 厘米的正方形区域，以 1 帧j秒的速率

完成 400 行扫描，空间分辨能力为 0.001 厘

米。

扫描是通过从镜子位置引出电信号而完

成的，这些位置是聚焦的激光束的垂直和水

平位置的精确模拟。把这些电信号输入示波

器的偏转端。来自红外探测器的信号被放大

并加到示波器的电子束强度调制端，产生视

频显示。

与使用一般红外显微镜所能获得的结果

相比，激光束的高亮度及其很高的聚焦能力

能获得更高的清晰度和更好的反差。在红外

显微镜内，有用的能量被分散在整个目标

上。扫描作用的一个优点是不允许在样品中

产生可能损坏材料的热量。

任何具有调制输入端的标准示波器都能

图 与显示示波器相连的激光显微镜 .
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