
体进行实验。不太明了的是这些结果与

Samelson 等人 [8] 研究液体激光器所得到的

结果是否有关系。

虽然糯合反射镜 M4 的对准要求相当严

格， 获得巨脉冲的条件完全可以重现。有好

几次有意在校准激光器时造成差错，但当仔

细地重新校准后又观察到巨脉冲。例如，由

于介质膜受到损坏，反射镜 M2 被更换，同

时红宝石棒也作了更换，但在校准时并没有

出现严重的困难。然而，在每次发射时都观

察到几个巨脉冲，在逐次发射时这些脉冲的

强度和间隙不能重复。用光谱范围为 2， 300

兆赫、精细常数为 70 的法布里一咱罗标准

具，已经记录到积分输出的几个波型谱。 此

光谱包括若干波型，而且不可重复。

虽然某些观察结果可以温过包括一个振

荡器和激励放大器的简单模型来解释，但是

目前为止还没有一种满意的理论能解释巨脉

冲的形成。从这观点来看，显然，反时针波

所代表的系统的振荡器部分，在搞合反射镜

被移去之后，仍应有相同的泵浦阔值。考虑

沿顺时针方向注入共振腔的波的影响，并在

注入的波重复渡越时统计幅值，发现顺时针

方向与反时针方向的强度比与 T2 有关， ‘ 这

里的 T 是 M1 的功率透射比。 在实验中发

现，当 T 从 0.25 增加到 0.65 时，脉冲的

峰值功率大大增加，这与上述结果是符合的。

此外，根据激励放大器观点，在顺时针方向

上的强度的增加与注入的波绕共振腔渡越几

次后出现的"离去"损失有关，因此 M4 必须

严格对准的要求是可以理解的。人们相信，

一种更完整的理论应考虑红宝石棒中出现的

(例如由于散射)顺时针和反时针波的精合问

题。
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掺钦纪铝石榴石激光器连续输出 760 瓦

美帝候粪宾公司声称，它的掺铁纪铝石 的 1/5 左右。

榴石激光器获得了 760 瓦连续输出。从技术上看，组合小棒有利于矫正如象

去年 9 月，西耳伐尼亚公司和科拉德公

司报导的最高连续输出分别为 300 瓦和 250

瓦(商品) ， 效率分别为 3 .3% 和 2.0% 。

候委宾的效率仍然只有 1. 7%，但他们

自信很快就可把效率提高到 3%，功率提高

到 1 千瓦。

该公司并不使用西耳伐尼亚的那种大型

工作物质棒，而是把五根小棒串接起来使用。

有一个原因是出于经济z 该公司的装置是组

合而成的，用户可根据他的需要来确定必须

购置的段数，而且大棒和小棒破损的危险性

都是差不多的，但一根小棒的成本只有大棒

- 26 一

图 连续输出 760 瓦的纪铝石榴石激光器.
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透镜效应之类的热效应。他们认为能在整个 采用 Q 开关之后，可得到 5 兆瓦的峰

系统内进行周期性的矫正，即把每一根棒的 值功率水平，而脉冲重复率为每秒 5 ，000 次。

末端做成一定的形状，这样就能降低束散。 目前 760 瓦的装置是每一段用一根氮弧

候委宾公司的装置的束散不大， 全角只 灯泵捕，效率较低，如果段数较少而用双灯

有 10 毫弧度;输出 500 瓦时，只有 5 毫弧 泵浦，效率就能提高。

度。目前高功率系统头几级的束散很大，但 取自 Laser Focus , 1970(Apr.) , 6, )旧， 16 

估计以后可使束散在头几级就迅速降低。

纪铝石榴石激光器的输出超过 1 ，000 瓦

美帝候委宾公司的掺铁纪铝石榴石激光 平的纪铝石榴石激光器所能承担的其他金工

器的连续功率输出已超过 1.000 瓦。这一水 工作包括打孔、切割和熔焊。

平是过去报导的最高数字的 4 倍。 它采用氮 这一输出水平的重要性还在于 z 激光工

弧灯，效率超过 2% ， 波长是 1.065 微米。 作者现在能一一也是第一次一一研究真正的

除了在科学上的价值之外， 1 ， 000 瓦输 高功率纪铝石榴石激光器的性质。这就能进

出的意义在于使前十年预计的很多应用能够 一步改善，在不久的将来研制出功率更高的

实现。激光焊接过去被局限于比较小的 工 激光器。

作，而现在有可能用于重型金工工作。初步 取自 Machine Design, 1970 (June 11) ，钮，

计算指出，使用该公司的激光器，钢板的缝 N> 14, 18 

焊速度可达到~40 时/秒。具有这种输出水

玻璃纤维激光振荡器和放大器

日本电气公司和日本板玻璃公司共同合 器、发光二极管的激光激励技术的进展，并

作，利用以前研制的新型光传输线一一自聚 通过它和高频振荡器相组合，转换成可见

焦光导体(折射率从中心部分向四周逐渐减 光，就有可能实现光中继器。

小的玻璃纤维)，研制成了能进行连续稳定振

荡和放大的玻璃激光器 ( 自聚焦激光器) ;同

时又利用自聚焦作用，研制成了使传输损耗

显著减低、尺寸细长的自聚焦波导。

自聚焦激光器最显著的特征是可连续产

生用以往的激光振荡器无法实现的超短光脉

冲(微微秒光脉冲)。它可用来作为迄今尚无

法考虑的超高速通讯的振荡源， 并在激光加

工、医学、计测和各种物性研究中得到应

用，随着使用诸如全息照相的光源、光放大

另一方面，自聚焦波导不会使激光的性

能变坏，并能使其路径任意弯曲，把激光束

导入所要求的地方。和以往的光学纤维相

比，具有宽带、低损耗、光束守恒性好等优

点。使用这种自聚焦披导，在一个激光振荡

器的情况下，每秒可传输一千兆比特信息;

在有十个激光振荡器组合的情况下，一条光

传输路每秒一次可传输十千兆比特信息，由

此可见这对于实现今后的超高速数字通讯网

具有很大的意义。
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