
美帝、西欧和日本加强激光研究

编者按: 这篇文章报导了美帝、西欧及日本的激尤发展情况。虽然我们在内容

上作了一定的删节，但仍不免会有一些反动的观点， 希望同志们批判地参考。

这篇文章， 也是一篇极好的反面教材。从这篇报导 中， 我们可以看到资本主义

社会中那种尔虞我作的竞争，也可以看到他们拼命追求的是数以百万计的高额利

润。正如恩格斯一针 见血地指出的那样"在资产阶级看来，世界上没有-样东西不

是为了金钱而存在的，连他们本身也不例外，因为他们活着就是为了赚钱，除了快

快发财，他们不知道还有别的幸福，除了金钱的损失，也不知道还有别的痛苦。 "

在这篇报导中，我们也可以看到帝国主义之间钧心斗角、争夺市场的狗咬狗的

斗争。帝国主义国家之间的矛盾"不但依然存在，而且发展得更尖锐了，更矿大了。"

在这篇报导中，我们还可以看到日本军国主义复活的一个侧面，什么 "军事上

的兴趣"，什么"正计划采取措施"，"都不过是掩盖其战争准备的烟幕弹。 "

1969 年 是美帝又一个不景气的年头。 它也班主左!!I往主毫是2豆豆豆且自住服务

但光一电子工业仍维持着 1968 年所达到的增 的。

长速率，与前年的 14: . 1 %相比，去年的销售

额提高到 15.6% 。

预计今年还会有稍大的增长一一18.3

%，以后将是每年平均增长 20 % 以上 ， 直到

1972年。这个数据中还包括与激光器直接有

关的销售及业务。

在西欧，由于没有较多的军事订货，那

里的激光工作主要限于大学和公司的实验

室。他们购买了小的准直仪器一一通常是向

(一〉美帝的情况

"激光能否熔化旧车辆7" "能否用来切割

车胎7""能否把战舰打成碎片7"

这些稀奇古怪的问题， 最近常有人向休

斯公司提出来。休斯公司还未能够把激光切

割机使用在车胎切割上，但是它正在设法开

辟新的途径。例如 1969 年 11 月， 一架用数

字计算机控制的二氧化碳激光纤维切割机己

吨
‘‘

美国公司购买，而自己制造大型装置。现在， 运往另一家公司使用。另外，它还正在设计

西欧各国都想制造自己的激光测距仪和照明 一种用于印刷和信息存储的脉冲氧系统，还

器; 看来工业部门是能接受一些激光工具及 为其他几家公司用氮-氮激光器进行字 母识

仪器的;实验室正开始认识到购买些大型的 别。休斯公司与另一公司订有合同 ， 向他们

高功率设备毕竟比自己制造要便宜。 提供激光仪器。下几个项目可能是用在建筑

如果说，西欧正处于"激光世纪"的门槛 工地上以控制机器的系统。

上，日本在这方面也是想加速发展的。 一个本来在军用激光器上占统治地位的

至于东欧， 苏联是这一区域唯一具有 公司 ， 现在对民用项目如此感兴趣，这似乎

先进激光技术的国家。看来嗖步的技术风 不寻常。但据该公司有关人员解释说"三 、
在实验室主国较强， 而主生应线上则很弱。 五年后， 整个工业界，包括休斯公司在内，
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嗲，

商业市场将超过军事市场。 "

民用活动

记者的调查证明了民用活动有达到高潮

的趋势。去年民用销售额只占激光的 36%;

今年预期会增长到 39% ，而到 1972 年它会

达到 47.4% 。

从另一角度来看， 结论也是同样的。在

销售额预期能增长 15%的十家公司中，有七

家公司几乎全部是从事民用经营的，两家有

很重的军事任务，另外一家则一半从事军用

生产。

步步上升的军事预算

七十年代军用方面无疑仍然是工业的主

要主顾，然而有一个变化，即军事费用中将

有更大的比例用于激光器和光-电子学设备。

去年产量估计为 3 ， 200 万美元，仅占用于光

电产品军事费用的 2 1. 8% ，今年产量预计将

增加到 4， 800 万美元，占总数的 28.9%。按

照最有效的估计， 1972 年的产量预计约为

7 ， 500 万美元，将占此年化在激光器和光电

子学上的军用开支的 37.3% 。

因为四旦旦、一盟固器和激光制垦炸弹已

证盟革查蕴监」军事部且监惫跑丑，而把它

本鬼且强态担迫别真息丛匙杰系毯央到战监­
毛统:--i主每如数也记录且喝就i言~ω也主页

吧;之二在电圭草也造:ðÍfL，，.ß在盹!iJ!旦才分保

密?蕃走坪，1JJ的j胡也是保密的τ

据估计，军用研究与试制经费去年约为

11 ， 500 万美元， 1970 年为 11 ， 800 万美元。

主要应用

探索应用的工作正在进行着。激光器及

有关的光电子学主要领域今年预期的销售额

及对 1969 年所估计之数如下:

(1)材料加工 3 ， 000 万 美元 和 2， 450

万美元;

( 2 )数据处理 2 ，490 万美元和 2， 100

万美元;

( 3 )光存储元件 1 ， 480 万美元和 1 ，200

万美~;

( 4 )计量方面 : 1 ， 500 万美元和 1 ， 300 万

美元。

应用的探索

由于民用探索的加强些公司，如相

干辐射实验室和西耳伐尼亚电光系统公司开

辟了应用实验室，并邀请未来的使用者把他

们的问题带来。相干辐射实验室甚至在欧洲

开设了一个分部。但由于这些公司相互竞

争，钩心斗角，因此未能取得多大进展。

高额利润的追求

光谱物理学公司主要对销路大的产品感

兴趣。它期望销售量能从 1969 年的 570 万

美元增加到 650 万美元。这家公司的热门货

包括土建对准测距和光谱学方面的设备。

在土建对准方面，该公司预计今年的销

售量将从 1969 年的 350 万美元上升到 500

万美元。下一步准备利用激光器来控制工具

机，这个领域几乎从未触及过。欧洲目前正

着于这方面的研究工作。

其它能大量销售的产品是全息照相显示

及用于无损试验以及材料加工。

消费者的意见

多数消费者认为激光器最差的性能是可

靠性和准确性。

某个设备制造者说"可靠性有一千多

个小时的器件，现在已不算好了，因为其他

机器可以成月地使用，而且每天工作 24 小

时。"

另一个对准激光器产品的使用者说"激

光器实际上还不能提供高精确度工作所需的

准确性。它们只能适用于中等精度， 直 到

0 . 001 时，但这比目前成为越来越普遍的临

界精确度约差一个数量级。"
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一个元件制造者埋怨说"激光装置仍然

太笨重了。"

(二)欧洲的动向

一个欧洲"权威"人士预言，一年以内，

销售额将由 15%扩大到 20% ，几乎都是应用

上的增长。在欧洲，去年约有 90%的经费用

于纯梓研究，到 197 1 年将会很快降至 75% 。

瑞士的布朗 · 博维里公司正在为它新的

联合研究中心进行扩建，以容纳该公司的第

一个激光一光学小组。

欧洲私人研究的范围比美国小，在激光

器和光电子学的所有研究工作中约 50% 至

60%是在大学和政府研究所进行的。其余有

一半直接由政府提供经费， 另一·半则由公司

提供经费。

法国通用电气公司已向查格尔(一种新

的英一法战斗机)提供掺铁玻璃激光测距仪，

并且正在发展一种掺铁纪铝石榴石装置。这I

种装置为 TA 101 型，其精确度是在 6 哩距

离内为 16 叹。

但西德西门子公司已制成一系列纪铝石

榴石测距仪，只要简单地更换类型， 就能适

合海陆空三军的需要。例如，把坦克上的测

距仪的重复频率增加， 就适合于空军 F 增大

光孔径以扩展射程，则可适用于海军。测距

仪重复频率达 300 次/秒，寿命达 500 ， 000

次。

技术水平参差不齐

法国通用电气公司在高功率玻璃激光器

方面占有重要的地位，它向整个资本主义世

界出口它的产品。该公司有关人员说"我们

现在能在很短时间内制造金属蒸汽激光器。"

瑞士早已制成他们新型的 100 瓦连续波

的离子激光器，并且正在把这种器件移到另

一个设备上去，后者可提供更高的输出功
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率。这个系统采用了内径大于 1 厘米的管壁

稳定的电孤放电。他们发现， 在大腔管内进

行电弧放电， 结果是电子密度增高及电离度

超过 30%。这样的电离水平使得电流电压升

高，从而使得反转密度较一般小内径激光管

中的高， 因而输出功率大，并允许非谐振激

光振荡性能存在。

美帝想垄断欧洲

与其技术特长成鲜明的对照， 欧洲在激

光方面的生产能力仅是中等水平。

法国的气体激光器市场被两家美国公司

垄断:一家是光谱物理公司(氮-氮器件) ;另

一家是相干辐射实验室(离子激光器)。事实

上，相干辐射实验室看来已把光谱物理公司

排斥出离子激光器市场之外。但是，从 1964

年就开始从事离子激光器的法国无线电公司

一→汤森 · 乌斯通公司是相干辐射实验室强

有力的竞争对手。法国另一家主要提供气体

激光器的是低温技术公司。

无线电公司总共出售了一百二十台氢激

光器，即平均每月两台。功率从 150 毫瓦到

10 瓦。

在氮-氛领域内 ， 该公司在五年内(包括

一九六九年)共出售了三百台器件，三分之

一是去年出售的。它估计今年将出售一百五

十台 He-Ne 激光器，功率从 0 . 2 毫瓦到 50

毫瓦。该公司还出售用于切割纤维或塑料的

实验型 10 至 20 瓦二氧化碳激光器。

法国通用电气公司将在 1970 年下半年

提供高功率、第二代二氧化碳器件。这些激

光器的性质是保密的。据说他们正在发展一

种快速流动的系统。一发言人说 "我们将提

供效率稍高于 25% 至 30% 、 功率达三千瓦，

但体积较小的 CO2 激光器。"

无线电公司的人员说 11英国在用二氧化

碳激光器切割方面已领先了一大步。"



西德的梅塞一格里塞谢姆公司决定生产

二氧化碳激光器，以便和它的喷气激光工具

切割机配套。

"美国并不先进"

最能清楚地显示欧洲生产线趋向的，可

能是在巴黎的展览会上。在第一批 1092 种

登记产品中， 63% 的主要兴趣在有专门用途

的系统，而不在激光本身的技术发展。共同

感兴趣的是全息照相术、 测量、跟踪、导航

及焊接。

有些到展览会参观的欧洲人认为，他们

的公司至少在一些应用上比美国领先。例如，

通用电气公司与西门子公司正把激光器用于

自动控制建筑机械上，而美国现有的系统仅

仅把激光器用于准直方面。

西门于公司的激光控制系统己上市出

售。这个系统采用一扇形光束来决定一个参

考平面一一铅直方面，用来控制机器的方向~ , 

水平方面，控制机器的高度。 i

这个光束被一圆柱体透境或旋转反射辑

分散在平面内，而在垂直的平面上保持原先

的形状。扇形光束在筑路、铺路机、挖泥机

以及排灌设备上用作参考水平。扇形光束纵

向和横向倾斜度可以在发射器末端加以调

节，接收器则操纵土建机上水力设备的磁开

关。

发射器是一具氮-氛激光器，功 率 5 毫

瓦，在激光器罩内温度变化 10C 时，光束漂

移小于 0.3'毫米/ 100 公尺。

为了克服可能来自周围的光的干扰，对

接收器的要求更为严格。最低灵敏度必须是

10-9 瓦/厘米2。接收器包括三个光电放大

器，垂直地排列在固定在切割器或铺路器背

面的一根棒上。

欧洲的另一先进技术是在打孔方面F 在
直径为 200 微米的钟表红宝石上打孔， 精度

在 4 微米以内。西门子公司和伯尔尼大学的

工作人员以及瑞士的钟表制造者设计了一种

纪铝石榴石激光器。雷瑟恩公司的仪器则用

于打较大的孔，这种仪器以宽度为 10-3 秒、

能量为 0.5 焦耳的形式提供 0.5 千瓦的峰值

功率。这种激光器估计每秒能打六个孔，每

个孔都在宝石的正中心，这是用一般方法所

不能达到的。

虽然西门子公司对它们金属加工用的激

光器还没有广泛开始销售，但在它们自己的

生产线上， 已有 4 台 CO2 电阻修整机，并

计划将再增加 10 台各种型式的自动机器。

瑞士的布朗 · 波维里公司在光电子学方

面的活动有两个主要计划与贸易有关。一个

是用法拉第旋转效应来对超高压输电线上的

电流进行远距离测量，另一个是与有关部门

合伙，进行一次在生物医学上的探索， 着重

在生物电信息的光数据处理，例如脑电摄影

、 术和心电图记录器的数据处理方面。这种光

电子学与生物科学的结合，对欧洲来讲是新

的课题。据说还有其他人也在进行这方面的

试探。

但有人估计，欧洲在应用方面的真正发

展要在三、四年后才会出现。

(三)日本也在行动

在光电子学方面，日本尽管在个别研究

上获得成功，但还没有真正动起来。与它发

展已久的光学与固体电子学相比，光电子学

方面每年只有三百万美元的经费。

日本反动政府已感觉到了这一点，据说

正计划采取措施。国际量子电子学会议 70

年 9 月在日本京都召开，那时，可能会宣布

关于加强和扩展激光技术和光电子学方面的

政策。

日本的激光器商品总的来讲，在产量、
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功率、频率稳定性、寿命及坚固性等方面落

后于美国两、 三年。

基本研究仍然比商品方面强，虽然两者

都因军事上的兴趣而得利。最突出的要数国

家研究实验所的电技术实验室的千兆瓦脉冲

研究 F 日本电气公司和政府电气通讯实验公

司对锁模技术的研究以及物理-化学研究所

对三合透镜的研究。

日本对激光通讯特别感兴趣。日本电子

公司发展了一种自聚焦光导体，这是由玻璃

纤维制成的，最大直径只有 1 毫米。用激光

在短距离内传输电话与电视信号已由日本电

子公司等单位表演过。 一家政府实验室又表

演了利用脉冲编码调制及"D"调制的彩色电

视传送，它采用 4台氮-氛激光器每秒 100

百万位的脉冲作为载波。日本电报电话公用

公司的电子通讯实验室在研究由一系列长焦

距透镜组成的光传输线。电子技术实验室也

试验在 1. 2 哩距离内用氮-氛激光器进行数

据传送，它采用了一个每秒传输 1 ， 544 兆位

信号的脉功编码调幅系统来纠正测量中的观

察误差。该实验室正在研究在同样的系统上

使用二氧化碳激光器， 其目的是想用激光束

把计算机连接起来。

在测量方面，东京大学发展了一种在

500 千伏以上的输电线上对电流进行远距离

测量的方法，这与瑞士所设计的技术相似。

通过对姥石玻璃棒内激光束法拉弟旋转角的

测量，这种仪器就能测出传输线周围的磁场，

因此就能计算出线上的电流强度。

取自 Laser Focus , 1970(Jan.) , 6, Nl l , 26",33 

在工主!J
巨脉冲红宝石环形激光器

提要:在红宝h坏状激尤器中当输出尤束之一直接反射回激尤器时，观察到巨

脉冲。在尤来反射回时，产生激尤作用的 l习值没有改变，但其输出增加到一焦耳，

其中大多数能量集中在少数几个功卒水平为兆瓦、持续期为 50~100 毫微秒的脉冲

中。

环状激光器的一个重要性质是在一级近 脉冲。 Hercher 等人 [1]做过类似的实验，但

似情况下一个方向上传播的波型与在相反方 没报导产生巨脉冲。

向上相应的波型无关。在所进行过的一次实 此激光器如图(1)所示，它含有一根掺

验中修改了环状激光器，使相反方向的波强 0.05%错、长为 4 时、 直径为 3/8 时的 60。 红

糯合，但仅在一个方向上糯合。装置中有一 宝石棒。为了减少二个相反方向的波之间的

个红宝石环状激光器，其中，反时针旋转的 祸合，棒被切割成布儒斯特角。当反射镜

输出光束直接被反射回谐振腔，以便沿顺时 M2 和 M3 的入射角 {h 分别为 22 .5。 和 45。

针方向绕着环传播。发现这种结构能产生巨 时，它们的反射率都是 100% 。输出反射镜
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