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悄形 ， 条件{ 日不被满足.于是 ， 利用各向
• • 

异性. 取矶 ， K2 巾的一个为寻常光，另一

个为非常光，着jll品轴戚迢当的角度，上述

如件就能够满足.

因此，为了向效率地产生二次谐波，必

须正确选择晶体的方向.在产生红宝石激光

的二拉谐被悄形 . !品且匹配茹件的方向是，

对光制而宫 ， KDP 的 - 52。 土 2。， φ=450 0

图 1 0 表示晶体的方向和二次谐波产生

效卑提茧的测盐例于 1131. 特别要注意对于晶

体的方问;lè如何的只敏.实际上 ， 必须使用

能够微词角皮的直恕，以使进行克卦的调节.

例如，品好应用晶体卦析的测角器.使用 Q

开提激光器产生二次谓放的效率是很高的 ，

已达到 10.-.20%. 对于连续振荡的团体和

气体激光器 ， 一rt都比这个ili低. 作为经验

告式，对于LiNb031 入射 1. 06 微来的光，

产生连绒的 0 .53 徽章光的情形， 二次谐被

(!HIJ串 凡，大概的盘盘级是

P2_ 1O- 6 P, ! (6) 

基拙的功率 几 以瓦为单位o P1 ....... t 瓦时 ， 二

次谐波为 1 0 微瓦左右 ， 如用 10 瓦左右的基

诙功率，可能付到 1 磁瓦左右的二次谐披.
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因 10 使用 KDJ> 时红宝石激光的二11<

谐被产主革效*与晶体的角度关系。
〈召 l 臼 Makcr 籍人的文献1"1

6 结束语

凶上所介绍的，是以电者所在的研究室

积Jl\的经验为基础的 Q 开提激光器的悄况.

最近， 把盘于电于学的技术jß ，来作为广臣的

物性研究的手段，其势方兴未芷. 希望此处

所公开的技术，能略为这种目的事少起些作

用 .

参考立献 (共 11 篇，略}

译自 ‘物性 ，.， 1967, 8, i'\io 2.35 .....崎

1967 年物理领域中有关激光的研究情况

在‘ 日 本物理学会酶) 1968 年第211JJ 上 ，

以 " 1 967 年各类专题的研究概况"为题，介

绍了去年日本且其它国家研究工作的进展情

况， 今摘录其巾有关激光方面的部卦资料。

1 967 年，日本在物理学扯于电于学部卦

的专业全民七的报告数减少了很多，而在应

用物理学会且通讯学告上的报告则大大增

加.究:u;原因万而fà因为前者对报告的

要求较过去克为严格，而另一方面，则是由

王敬ZF宅!l所特有的大部升现象业已得理二

定程脏的阐明. 从物理't-f(J应米后，盘于电

于学在也刷地'!l展之后 ， 已有相当也囚的基

盟Jfi相应的， 在应用致电翌讯方面的工

J作大大增加丁.上述报告数的消长，可能给

人这样一种启示 I 1 968 年将盐篮子也于学

的研究接近于转折点的时刻丁.今后 ， 有提

物理方丽的量子电子学的研究工作应串l刊么

方向进行，这~l:但在每个研究工作者「而俐的

重大问题.棚， 如f咀ì!I明笠性jM巧妙

地应用到物理研究的各个领战中.- 将盐生后
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研究工作的主政如 11'J 0 

在因外，固体世光器且二氧化碳激光器

分别获得了千兆瓦级的脉冲输出且千瓦级的

连续输出 ， 这在物理非的任个领域巾引起丁

很大的兴趣. 炎帝麻省理工学院实验室及国

情 很

体激光器中， :0<创 711 1 电微秒量级的'Ì'脉冲

所组成的越高速光脉川'列阵，阿 妈斯特阳l

(Armstrong) (国际商业饥械公司〉且韦伯

(Weber) (波恩大学〉升别独立地提出了这种

先脉冲的测盘方法， 它们可盟在刮量方面较

事航空与宇宙航行川的霍克 (Hocker) 与资 得应用.

立 (Ja吨n) 等人，JTl V 波段·遣词臂的芮 1)( 在理论方丽，斯卡利 (Scully) 且拉姆

谐说 ， 测定丁 i应民为 3 11 微米和1337 微米的

C!i豆监监t邀也Jl~ ';JJ!l 哉.!Ji串 ， 这是很有价

伯的~l悄，它第一1)(特无线电频谓技术与激

主~坦E益主t.'i合起米ïfiï对激光频马:作了绝对

血固定.
在激光那本身的研究上，贝11 电话实验

室 Dugu町 等人探讨丁用 电长 在乏主笠 的

N. 蒸汽1.""紫外激光器且用 t. 54 埃的铜

燕fLX_~'t钱激光器也页龟址L 井提出了利

用 Ge 或 S; 的布喇格反~t制作用于 X M钱

吃jt题Jj<J且丑J&ì皆如脏， 这是在扩展激光波

l~区域方丽的一个有血旦的尝试. 力n盟福尼

亚大学的伍德 (Wood) 等人认为， 用 SF. 气

体有可能实现二氧化碳激光器 的被动 式 Q

开茧 ， 这特ill侦二筑化碳激先指早日付诸实

用.戚德 (Wieder) (卡佛公司}还用一氧化

碳火焰中 4 .4 微米的前钱作为激励光而实现

了激光振荫 ， 1'J主 j 丁先圭习毛m 'l!能的化学激

光器。在有~l撒光锵方面 ， 以往且用其它的

激光作为曲目J源，而今综罗盘 (Sorokîn) (国

际商业机帧公司)得人监现，用普通的闪光灯

亦能实现激励.

在斗|钱性光学的领域中特别值仰捉一句

的~ib 睛里斯 (Harris)等人〈斯坦福大学) 用

波长为 4，翩翩氮盹巫腿上iNb也晶

体， 利用光盎1面效应，通过晶体温度的调节，

也到 S，组旦反革阜&!>O 族的越宽颜带的频率

ìiJ ì迫自9 自然光输出.

近来 ， 从模式同步的激光器 ， 特别是因

(Lamb) (耶鲁大学〉将以往被骨为激光理论

基础的拉姆理论作了一般化的推广 ， 导出了

用址于化的电磁场密度行列式占示的运动方

程式， 当l':!t紫丁对酷光~!作元生lil于化处理

的第一篇论文.

在日本，在分光先晴方丽， 檀井、和田

等人〈东豆大学)用 '严先制成的 3 微米且 5 微

米波段的鹰显激光器， 测j~丁 Xc 的剧精细

结构，其实测的结合~数 A'与理论也符合

得很好.每越与黯田还利用 Hanle 效 应甜

量丁激光物质的下能级的弛晤时间。 ~}田与

慢井为使 He-Nc 曲光器的绝对频率造一 步

稳定以作成光颜标准，提出了 i'1 H自较小，

且温度改变时;u;股收串变化亦小的甲炕的

2，947.907 (厘米)-'的情线在凡的三 亚点

温度上的方法.

在远红外激光慨万 fffi. [11 巾 、山本等人

(1'>古届大学〉稍细地测1吐了披t主为 3 11 微来

与 337 微米的 CN 敝光来的报满模式的特

性， 并用盘属同观察其被t主选拇性且偏振特

性。 al田非人 〈东京大学〉观察 T H,O 1< 
D，O 激光辅的各种特性， 友现在放电 臂的

'IJ轴方向上 ， 只须!!U-.很小的磁场就能大大

增加输出功率，他们试 III i'1'1'f轴附近与管堕

四周的光强与磁场的依赖性来解抨这一现

盘. 另外，村井、 开酶等人 〈大阪市立大学)

利用 1-1 2 + 02 且 D， + 0，气体低压引爆的方

V 波段 40_曲 子先赫--译者注.
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法，就徘了1-120 且 0，0 的激光振荡，这

是一种颇为新顿的激励方法.

在有相l激光器刃而 ， Tfï村带入〈蛊知事宜

吁大学)升析丁行利'间'始的意见，在来 I~ 基

丙烯酸D~ql1m入监事i三联苯 ( (CflH&) !Cfl l-Iρ 

等酷括分子，制成丁塑料激光器，得到

4 ，200-5 ，600 攘的激光振荫，这种激光器的

扼葫世b::可简捷地改变，且成形容且 ， 是一

个极景注嚣的新研究i!I!尴.

1 1 线性光学依然;IHl于 rl!.于竿的中心目

题. 去年和召JIl的"非线性光学与强 rl!介质'

年会上 ， 已有乡人刊丁w恩的论述. 伊东、

宅间等人(东京大学)， m梢外共振舵进行圭

激布里渊散射的实验，证明问后散射的阑值

要较向前117射低l~l!: .上 ul 、 ~ìlB等人研究

了自陷与景曲喇显效应间的提系，实验幸明 ，

在自陷时，激光束的瑞利Ii!撰散射光， 反斯

托克斯先以且斯托克斯光均出现频率>>11宽现

卑，它成为捐，旧关于受曲喇虽效应分析的一

个证据.. 11血们还观察到，从草状自陷区来的

激光直且喇曼光的偏掘丽，相对于入射激光

均有 90。 的旋转.上 ul 、 m水百汇到Z京大学〉

等人详细地观察了入射光的偏报状态与丝状

自陷区光束的偏报悄况间的虫草，闸 I!IJ了对

于不同偏报的入射先(江钱、椭圆旦因偏振

等)， JHI 陷阀 1a与监区丑径的是异，井研

究了单区的柑细结构.此外， 古川等人 〈日

Ig巾心研究所)Jf1问附 1J 10 ?;面微秒的模式同

步红宝石撒光束组成的脉冲列阵来产生景激

喇虽散射，'lt.现对于 CS， 且 C& l-IfI而盲 ，

不皆有泣有自陷现且监生，且不告出现时间

常数大于 10 ~量微秒的样页现"' . 高址(日立

中心研究所〉讨论了液体的"线性折射率问

题 ， 在他的分析中， 平但母J~丁卦于间偶植

于的相互作用，而且计且了分子间的角度提

情 报 23 

细地研究丁先克却、效应 ， 除了激光外，他还

用T探测光. 此外，矢岛等人〈黯京大学〉从

红宝石的 R ， R! 钱 ， 经光也颇后 ， 徘，1JT 亚

毫米波振萌讯号，这是一个j~蓝耍的tM鞋，

估计不久就会珩详细的报告'ft农.

失于激光动力学问题，内日等人(日电

叶'心研究所〉特模式问步技幸应用到l!: lfl 横

棋工作的激光器 中， 俐。l 了以 TElVloo 和I

TEMo，横椒同时报甜时的气体激光都在调
频同步时， 每一榄缺所成的阳个光脉冲在激

光~质中如何相互作用的问题.

此外，有关非线性光学和光训制中使用

的 LiNb03 和 LiTa03 等 M.件的各种特性

的报告 ， 在其他报齿告巾介绍.

在等离于体1fj币，叶有ßl巨脉冲激光束

产生币1圃盟等离子体， Jll CN 激光与二氧化

碳激光测盘带离于体措皮带工作.

在电介质方面， 111边等人 IIJ He-Nc 撒

光器研究丁 KOP 晶体中的喇虽{放射. 中村

等人提出了非线性光学的唯缸理论.通研的

研究人员用愉克拉斯基法n成了 LiNb03 、
LiTa03 MI悼，在相当宽的1且应范围内割定

了它的光学性质.

在先学方 ilii ， 日 本对金光照相进行着大

lil tl'J工作，诸如 。 如何从以前无法制到干涉

阁样的扩散而上徘到干涉 l到样s 利用金光照

相进行信且处理，如何挺芮再生象的质盐、

减少、"'羞铮铮.

在激光相干性的刺JfJ 1iilii ， 有以激光m

达作大气观察， 研究半导体激光束在大气中

的传播等工作.有人探时T经牛奶之类的液

体散射之后的激光相于性问题，进行Jß I胜光

构成透镜子带 H 的实验工刊 . 井对在远镜媒

脑中以互相干性 (Mutua l Coh盯cnce)传播的

光束和杂乱~质中传播的特殊光束作丁计

系 ， 使理由似与实测{且大为lIi近.泊水百详 rr. {下转第 25 页)
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和"激光的生物物理学气另外， 还提出

"受激布且渊与喇蛊放射的相互作用'的报

告.

此外，在生物物理组有题为"四激光的

光 Itt射研究生物向升于Wj世'的报告.在宇

悄 报 2s 

商线组~j题为"关于世速电于与分于、班子

碰撞的地新实验'的报告， 在盘剧组有盖亚为

"险金属光学性质的础论'且‘金属光学性质

的实验"等报告.

编臼 . f车 司严新阔 .， %剧。月)， 陆1 234 ， 2 

日本举办应用物理联合报告会

日本应川物~U联合拟告会于 1 968 年 3

J'I 30 日 至 4 月 1 日 在班点工大举行.合议

升微粒于、 粉1+、 应m力非 、 晶体生桂 、 高

速披路、由于 'U于学部二二十个专业组进行，

收到报告共五百余阳.在"科学新闻" (日〉

1968 年 1 233 号上，介绍了其中七个专业组

的报告题目，今将平l芷激光技术的内容摘录

J111下 s

高速t矗影方I町 柴帝披业技本介绍s 红

宝石激光马赫-陈德尔干涉仪的应用 ， 用 脉

冲全光阳H~ I研究 N' iH' ilk ， 16HD 向边相机的

研制， 超高速胶卷与相机的试刊，瞬间光线

性摄影， 被淌掀动且JHllW升析法， 火箭光

学跟踪监曲的研究等等.

全光!Kt ;!ll方面 2 金光照相与显微镜， 全

光照相与悄报处理，也被与JII波的全光照相

等.

搞自 叶辛字街侧 >， 1 968(3 月). ,..1233, 4 

日本电气等四个学会举办联合报告会

日本电气、山于迦 i矶 、 照 Iyt 、 电视等学

会的联合拟告舍〈有虽无线电技才己的问题)于

1 968 年 3 月 29 日 至 4 月 1 日在东京早稻 田

大学#行.论文主要JIl中在通讯技术方而1 0

有失激光技术的!II告+1 ￥J: 时化悻激光二极

臂的介绍 ， 金光照相1 >>'激光器为丽的论文 ，

CO，激光锵且有机激光端 ， 短距离 内 使 用

的半导体激光霄达t!/ o

摘自 ·科学'所阔 " 1968(3 月 )， ，.口33 ， 4 
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(上接第 23 百)

在离于结M. 1i刑. l11WI啤人JII锺激光束

来严~强烈的农丽刺曲，求仰 CdS 晶体 Ib

PEM 效应所产生的孔穴的书散 距 离与遵

命， 份到的结JI!与用先电导的方法时一

样.

另外，却田等人最近制成的 OD 基 R

OH 基的远虹外激光器， 为 1 00 微米附近的

分于光谐的研究提供丁且好的条件.

摘自 ·日本物理学会筒>， 1968( 2 月)， 2] ， No2 
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