
激光器可 用 来保护导弹弹头

激光帮能用班制!导弹较少地莹到由商空

热核爆炸产生的 X射线的损害.由被袭国

监射装n引起的爆炸而产生的 X射线舍击

碎弹头外先， Jnl* X射线击中弹头时仍处

于高能状态，就会产生忡击波 ， 破坏导头内

部机掬。为保证弹头不受比种损伤，失帝空

间军械系统公司研制出-种激光纤维光学系

统，能m*作为导弹头巾某些贝敏也盼的f~

用品.这种激光l\统不品，!< X 射线的损害，

因为官是专 门匪计的，fj'g耐极高温度且由高

空热核爆炸产生的 X Jlt绒的巨脉冲，而无

任何大损fjj，该激光革统较不品受损'"是由

于它的掏选简便，官应用在非金属的纤维光

学导体紫阳传输的酷光脉相l'来ft样也讯号和

普通的金属也缆、 I包桥和火花隙.该系统叫

激光能爆炸装置，通常简称为 LEED。

译自 Laur TYttk{y, 1967 (Oc t . 23). 1, r也 5 ， 4

用于空间计算机的大容量激光存贮器 , 

有许多空间叫划撞着虱子今天宇宙飞行

器上计算机的存贮容量，未来的飞行稽要解

决这个问题也是比较困难.例如，地璋科学

卫星需要积且的大量资料跑过实时有用通讯

线路传送的容量. 事实上并不需要实时把地

球科学fo'r .Q.传送到地而. 另一重要应用是随

机事路存取，宫对包括大量低容量用户的国

际电讯而亩盐必要的.这儿帘要的是"空中

交换齿"而不是复杂而高价的地面控制。 地

球科学东统现在还来开的炬， 而对通讯卫星

军统己了解件较全丽，所以他对用于这方面

的计算机的存贮在盘作出-个估叫.作为有

趣的一例 : 人们注意到在"航行者'卫星探测

计划巾， 一张 20厘米 x20厘米的照片能包

古 10 10 笔债息. 即使每秒悻传输 10' 笔 ， 要

把全部数据逞回地而仍需要 1 ，000秒.很明

显 ， 大多数负稍有鞭子宇宙飞船信息罩统的

存贮容量.

小型通讯网络交换点计算机的规格被用

作因际通讯卫血的要求的基础〈袋 。.这可

与通讯卫且公司的具有 1 ，200 通道、每秒能

一 38 一

传输 2，刊O 笔的 1968 卫且作比较.我们计

算 1968 结构的存贮器容嚣，假设官血型I 1 

一样同样包括 1 ，000 个姑.结果如1裴 2 所示.

我们盎现单数超过 3 X 1 08 笔，这有点接近

对a航行者"的简要所作的估叫 .注意到将来

的通讯卫且即使不增设新帖，宫的 4 千周通

道数也将大大赵过 1200 ， 欲增加每秒钟传

输的电数 ， 只有指ru增加带览， 但这使通道

表 ， .遇难、 1 00 )在系统的规格
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多路传输磁心存贮路(1024 i累用户 )6崎千笔
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数成比例地减少.在任何悄况下，认为 1010

笔数是可擦的计算机存贮器的比较合理的指

标. 强调附加的可扭扭性是因为我们并不关心

固定的存贮器， 它的任务是指令、 控制 、 制

导 它的容量t是比较地不景传感器或通

讯转换条件的影响.

表 3 列带丁适合于空间应用的小型计算

机和存贮桦的一般指标. 因为宇体的变化，

为了悦于比较，存贮器容盐以"笔"表示。可

以后到对于固定存贮模特别强调.这是因为

实戚上所有空间计1):机都是被设 tt 作为制

导、导航、指令和l控制 . 对于广泛的可擦存

贮器而官并没有儒要.甚至固定存贮器也不

能做徘且略大，使它满且对于随机存取应用

所说期的宿要. 卡森金光照憧存贮器却有如

此大的帮姆，可是它要用激光*在晶体上书

写，即使t可以搬除{现在整个晶体必须用

紫外线辈擦除) ， 如附在宇宙飞行方向它也

太大和太困难.出售的最大的存贮器与辈茧

的和l商功串捎糙的叶算机相配合o EMSems 

5 型存贮器就帘要 45 瓦主功率， 重 7 碗.

很明显 ， 新型刮算机的存贮器的构形必须应

用于主换点.这现哩i选择最小型计算机是告

适的. 表 3说明国际商业机械公司的 TC 型

是一种很好的基本机糕， 它宿'llf 60 瓦的主

功串， 蓝 17 磅.这种叫算机可加以特别改

造，以适应可披存贮器.可以再/j(利用我们

的表格来指示设计存贮器的方 ríij 0 国际商业

机械公司的 4PI 系农示包装的现况.能成电

路比分散元件约减少 50% . 而对于所捕的大

型存贮穗，只有应用一种生新的概念，才能

取得类似的经济效』队

表 3 目 前 '1、尺寸存贮部褒

种 致雹贮持

| 
主功 率

〈瓦)突
尺 寸

《叹')
fi • 

《栅〉

同A黯E 
58 < 100 

贮贮部翻 S.9x l ()t 
J.3x l ()t 

存贮甜(AAP】 ? ? ? 
余方式 1. 5x !()t 

冗尊先C工照g方拿得式贮捕〈问起〉 7.2x IO' 
10" ? ? ? 

0. 37 17.3 60 

可郁定的 6. 5x l ()t 

国的 5.2x l ()t 

CP n可a 0.82 50 250 
扭曲的 2.9x 10' 

I. ! xl ()t 
1. 88 7s 365 

4.7x lO" E直P1选h定的瑞:73 1. 5xl ()t 0.02 1. 7 0.08 
1. 6x ! ()t 0. 02 1.8 

的〉 2.7 x I(}I 0. 02 1. 55 1. 25 
1. 3xl伊 0.07 6.9 4s 
1. 2x! ()t ? ? ? 

有人提出宽带激光束能存贮更大量的数

据， 用怔路的单迫传输或假峙的双边传输能

使数据延迟一寇的时间. 不幸， 由于对颜卑

稳定、相干性、问步、睐声、干扰、减少提

射租减少折射损辑有所要求，因而引入了新

的问题. 激光革统也需要供给大的能量.有

人要问 E 是否毫米放导传输系统不同于世光

罩统，因而可以矗兔一些问题呢?不幸， 毫

未该系统没有且串的带览.

贝耳实撞宴监展出存贮调制光束的循环
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存贮器。但娃实验模型的存贮量在 10 微秒

中泣有超过 10 ， 000 1Il.四 1 是贝耳实验室

气体激光系统的基本万块回.气体激光放大

器放大每一通道的全部反射光束.其基本原

理是利用有 1 ，000 次连续循环的折迭光延迟

线米就徘延迟. I ，000 1X是山镜而大小 1阳它

们的敝射4日屁所诀足的，通过 1 ，000 1X后，散

射损施使光能减少 20 分贝 .

自.楚"^" ‘'
..~ ....~ ...uu 

…~>-I."H."I-I t .:J:><C:: I f--o.IU.•…. . 
因 1 贝耳察撞撞循环激光

增加宽带光学延迟的方法能把对计算机结

构、指令革统、 数据和1钟的全部指令安放在

存贮器中. 这使计算机的金属部件减到最

少。实际上由于利用丁大容量存贮器而取消

了费导线.现在能从地面上控制组态，这是

为扩大u杂的长期飞行卫血的用途所最想盟

的特性.

每:::01 ..,…'̂  
.1lI..... 

JIH乎贮锚的基本方恨图. 因 2 lt议的激光将贮 Hl应本方报阁.

存贮容量和1存贮时间受到损辑、带宽等

光学系统缺陷的限制. 大型蜡回避镜的利用

不仅带辈许~缺点，并且给空间应用的装配

带来困难.

囱 2 的存贮璐亘统综合了欲实现这些概

念所必宿的圭部特征.因反射表面的面积荣

革，在带克方il1ï并没有限制. 代臀直接反

射，由外部回路锁囚数据.此外，将一个编

程序的微型组件安插在能症新配置叫算机系

统的囚附中. JlI对每一涵泊(一根光学纤维〉

总之，这儿说明了对于空间计算机的存

贮量而宫，睿盘至少为 10'培是比较恰当

的， 并且是必要的. 这显示此种装置能将刮

算机的金属部件』最大血地减少，同时使这种

必要的装置有可能作为空携~随机存取.

由于时间有限，不能介绍对元件与技幸

的考察结果. 这些结果适于这一概念， 井能

说明它的可能性.

持自 Dlugatch 1., Manus S.: Laur L附". 1967 

(May) 4，地5 ， 2-5 

苏修研制激光计算机

刻，悻现正积极研究使用半导体激郑器的

11 算机存贮樵。与这些器胡平J茸的热艇散问

题已逐步获份解诀. 研究工作大部分在列*'1

捷夫物理研究所进行.

据胁，已跑过80%的效率水平，现正在争

取 100 %. 他们还宜布 ， 已研制出用于激光计

算机的全部器件，但尚未以工作模型证实。

诙所的尼基丁 (V. K. Nikitin) 正以半导

体激光器进行此项工作. 装入计算机逻辑装

'iI':与存贮器、江径为 0 曲。1 毫来的单元已经

-40 一

表演过.

据说这些装置的转换时间为 O. 1 微秒，

产生延续时问低于 10-10砂的脉冲.

英帝也有一些公司在进行类似的研究，

但在今为止， 商品尚未出现.大事数计算机

制造者都在研究将带共振腔的激光器与先电

二极管同用.

目前， 用于倍且贮存的激光器仅限于约

10徽秒的短期存贮器.

译自 E'Jtctron . lVukly, 1967 {AufI盯，地 36 1 ， 14
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