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江三三
可变换染料的五彩激光器

美帝国际商业机械公司的科学工作者巳 光。此外 ， 任何一种染料的辐射带都可以通

制出一种简单的液体激光器，它能产生虹的 过染料浓度咆豆豆配跑室主也埃。

各种颜色。到目前为止，已能产生绿、黄、

橙和红色的激光，并且原则上，它可以产生

可见和红外光谱区中的所有波长。只须更换
、-

液体激光器中的有机染料溶液，就可以得到

不同颜色的激光。

去年，该公司的索罗金 (P . P. Sorokin) 

和兰卡德 (J. R. Lankard) 首次观察到一种有

机染料一一氯铝献花青一一的激光作用。这

一发现予示了其它有机染料也可以有激光发

生，由此可使激光填满整个可见光谱区。然

而，这一初步的发现还不具实际意义，因为

这种有机染料须由巨脉冲红宝石激光器来泵

浦三至21激励方法既廊:原主又昆主主。并且如
果不用复杂的倍频技术，就不能得到比红宝

延激主更短的波长。

他们在研究中发现，荧光染料获得激光

要求快速的激励。在这个发现的基础上研制

了能满足这种严格要求的立医旦旦主旦和激

光器吨组全笼罩。它所产生的泵浦脉冲的上

升蚓司是旦旦星锺盒，而普通的闪光灯是几

百微秒。于是就可以很容易地在许多不同颜

色的有机染料中得到激光，因为这种闪光灯

的光谱很宽。

H占吨族的四种荧光有机染料已成功地得

到泵浦，得到绿、黄、 橙和红色激光。该公

司认为，使用这种新的闪光灯和一些其它的

荧光染料，就可以在整个可见光谱区得到激

图 表明五彩激光器的实验结构.只须更换池

中的有机染料溶液，便能改变激光束的颜色。

由于该公司已发现对泵浦脉冲上升时间

的要求，就可以加速探求数百种没有试验过

的有机荧光染料的激光作用。在多数有机染

料中， 受激单重态的能量往往会极迅速地转

移到不能产生激光作用的三重态。如果泵浦

脉冲上升时间太长，则大量处于受激单重态

的原子将转换到无激光作用的三重态中。一

旦处于这种情况，这些原子就能吸收大量的

激光波长的能量。必须在次生过程发生之前

很快地完成受激单重态的粒子数。该公司的

工作者己用数学公式来表达这种要求，这些

公式能确定完成各种染料的激射作用时所需

的泵脉冲土升时间。
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这种新的闪光灯和激光器的组合装置包

括三个基本单元 1) 激活的激光池， 2) 周围

的闪光灯和 3) 放电电容器。

激光池是一个两端抛光的石英管，里面

充满溶于适当溶剂的有机染料。该管被第二

个石英圆筒包围，两圆筒间的夹层构成闪光

灯的放电区。环状电极装在夹层所形成的环

带的相对两端，放电就发生在电极之间充满

了氧和空气的混合气体的空间内 。

电容器盘与两圆筒同心安装，到端电极

的通路由外石英圆筒上的铜套构成，这样安

排就降低了灯的电感，而这正是缩短泵浦脉

冲上升时间的一个主要问题。

由这种新式闪光灯泵浦的激光器以 100

埃的带宽发射各种波长。在所有的情况下，

都可以借提高染料的浓度而使谱带向长波 ，

"移动"。因为带相当宽，故可以使这种新型

激光器以相位同步方式工作，以产生极短的

激光脉冲。 -
由问光灯泵浦的有机激光器的特性*

染 料 | 溶 剂 !激光束的颜色和波长

叮咬红 乙醇 橙(6015埃)
若丹明 6G 乙醇 黄(5850埃)

水 橙
重水 橙

若丹明 B 乙醇 红
纳萤光素 乙醇 绿(5500埃)
纳萤光素 水 绿
纳萤光素 重水 绿

每 当浓度从 10-5 克分子升高到 10-3 克分子时，发

射带宽移动 600 埃.

译自 Laser Letter , 1967 (Apr.) , 4 , M 4 , 6-7 

以二次谐波激励有机染料获得激光

美帝科拉德公司用红宝石激光器和玻璃

激光器的二次谐啻作激励源，已在有咆卖主主

叼呈犁邀致使息
据该公司的麦克法兰 (B.B. McFarland) 

讲，使用诸如荧光素，若丹明和盐酸口丫 I克黄

等染料，当以激光泵浦时，效率增加了

15%。他相信激光泵浦的激光器比固态激光

器更易得到只受衍射限制的光散度。由于使

用激光泵浦的激光器，在可见光范围内获得

以前不能获得的波长(二次谐波) ，光谱学研

究会有较大的进展。

发射区域从光谱的绿光区域 5 ， 100 埃到

黄色区域的 5 ， 850 埃。有机染料激光器的全

角半功率束张角是 1 毫弧度。输出功率约为

2 兆瓦。为了在三种若丹明染料中得到激光

泵浦激光器的激活性，红宝石币，940 埃)与
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嵌玻璃激光的倍频都使用过。

因为有机染料的吸收咆巴塞生主主

←「堂屋z 不可能直接用红宝石或玻璃激光

输出泵浦染料。虽然氧离子激光器直接在

蓝-绿区域发射，但用它作为泵浦源还不够

强。

通过用红宝石二次谐波激励若丹明 6

G，激光泵浦的激光射线被偏振， 主要垂直

于泵浦电场。反之，用铁的二次谐波激励染

料，偏振则平行于泵浦电场。所观察到的这

种作用"可能为研究分子内交叉弛豫过程提

供一个有用的方法"。

激射过程的基本源是公司的 K-1QP 型

激光器。二次谐波是通过磷酸二氢锁的倍频

器产生的。

译自 Laser Weekly , 1967 (Oct.9) , 1 ，随3 ， 4-5
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