
用于激光器的液态金属反射镜

在具有光学精度抛光表面的透明衬底面上涂镀多层电介质镀膜，这是目前在激光器共振

腔中应用最广的反射镜。在激光技术中，多e层电介质镀膜几乎替代了金属反射镜的使用。因

为后者反射系数小，吸收大，所以即使是在中等输出能量的情况下，它也经不起在激光器其

振腔中长时间的使用，即使是精密加工的金属反射镜，也很容易为激光的巨脉冲所破坏。多

层电介质镀膜具有较高的强度，然而，在产生兆瓦级的脉冲时它也会遭到破坏。仅仅单层电

介质镀膜的强度可与在其上镀膜的衬底(玻璃，石英)的强度相比较[山1叮l

从现在的报道来看，有人建议用笨重的液态金属反射镜来作为激光器的反射器。水银反

射镜元论是制备或使用都是最简便的，这种反射镜在损坏后可自行重新恢复其表面。应用此

种反射镜有二种方法z 一种是带有开启表面的。另一种是盛放在专门的液槽中。这二种方法

在试验中都能得到良好的结果。

在第一种方案里，将放置在光

学 fT上的液槽(彼脱利缸)充满水全内反射梭窃

银，用一薄层水覆盖在水银表面，

以防止水银的蒸发。此外，自由漂，

浮的金属环减少了表面振动，这种

振动通常会大大增加泵浦阅能。图永

.1 中示出了激光器共振腔的光路

图，这里它是利用水银的开启表面

来作为一个反射器的。
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在试验中，第二个反射器通常

还是用氧化铅和冰晶石的多层电介质镀膜反射镜。也许，第二个反射镜和第一个一样，都可

图 1 具有水银反射镜共振腔的光路图。

用开启水银面来替代。在这种情况下，振荡器工作时便无需专门制造的表面和覆盖层了。在

f 共振腔中用水银表面来代替一个多层镀膜(较密的) ，那末泵浦能量阔将提高到1. 1 倍，在这

个实验中发现输出能量没有

减少。

现在，在激光器共振腔

的棱镜调 Q 中选择第二个

乐 反射器是很必要的。在采用

水银反射镜和棱镜调制器

时，我们成功地获得了巨脉 图 2 红宝石激光器的单脉冲波形图。激光共振腔中应用了梭镜调 Q

冲。在这种情况中，所利用 及水银反射器 ， 扫描为 0.1 微秒 l厘米。

的水银表面是紧接瑞利干涉仪液槽的平面平行窗的，液槽内贯溺水银，借助于共振腔中气1个

与光轴成 45。角的平面平行板，使辐射输出到接收器上。在这个光路图中，泵浦的能量阔增
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加得不多。实际上，巨脉冲的持续时间没有变化，而最主要的是在长时间的试验中水银表面

始终没有变化。在图 2 中引入了用水银反射镜作为反射器所.获得的单脉冲，它的持续时间和

形状，实际上与第二个反射器为多层镀膜时所获得的没有什么区别。

因此，虽然它的反射系数比较小(红宝石辐射区域内为 70%) ，而且有较显著的吸收，但

是，液态水银反射镜仍可以用来做激光器的反射器。在类似的反射镜中，水银可以由那种在

可见光谱区反射系数为 100%的碱金属来代替。当在获得兆瓦和千兆瓦脉冲时，这种液态金

属反射镜尤其能显现其特殊价值。此外，这种反射镜还可以应用在直接研究开启表面激光辐

射作用的实验室中。

参考文献
、

[ 1] A. M. BOHt!-BpyeB凹， .H. A. HMac, r. C. Ma.llHK, B. H. POlKp;ecTBeHcKHB; JKIIC , 1, 263 , 1964. 

译自 Be叼ps栩H阻H盯r3 . r ., Ha必60B量E皿E皿H l(盼) . B.; JKy即pnaω』 叼圳Jlað归11ωoú岳 c侃扭e仰1Cmp仰oc侃恬削0佣匍删U:刨'1叽l

气体激光器红外辐射的磁光调制

在 Y3Fe5Û12 单晶中，对法拉第效应的一系列研究工作表明， 在吸收不大的时候，铁氧

体一石榴石在 1 至 8 微米的范围内具有很大的偏振面的旋转率山 。 由于红外波段激光技术的

飞跃发展，人们对于用脉冲磁场或快速变换磁场中的法拉第效应来进行红外辐射的磁光调制

很感兴趣。那类调制既可用来变换红外辐射的强度，也可用来对在上述波段中工作的激光器

进行 Q 调制。

在实验中，应用 3.39 微米的 He-Ne 混合气体激光器作为红外辐射源。 用 GaSb 光电二

极管作为辐射接收元件。 Y3Fe5Û12 单晶样品厚 0.18 厘米，它能透过藩在其上的辐射的一半，

纪铁石榴石单晶置于直径为1.2 厘米的、 15 匪的线圈中。为了获得磁场，采用了类似于获

得超强度磁场的方法[210 将容量为 0.1~0.004 微法的电容器组充电至 1 及 4 千伏，其放电电

流穿过线圈。在线圈中获得 2 ，000 奥的磁场，这是样品的磁化达到饱和所必不可少的。电容

器以 2.5 及 0.5 微秒的振荡周期，通过线圈周期性地充电。所获得的 Y3FesÛ12 的最小磁化

时间为 0.125 微秒，这不是极限值，因为在室温时 Y3Fe5Û12 的磁弛豫时间在1O-7~1O-9 秒

的时间内。将检偏器旋转到与气体激光器辐射偏振面成 450 角，同时使电流通过磁化线圈 ，

在示波器的屏幕上观察到相应于 40%左右的辐射强度的调制。 偏振面的相应偏转度为 220 。

这二个数据与法拉第效应统计研究的结果是吻合

的 [3] 。在频率为 5 兆赫的时候我们也观察到了红

外辐射的调制，但是，为了在这一频率以及更高

的频率上获得这种现象，必须要用具有功率放大

器的短脉冲发电机来供电， 靠这样小容量的电容

器放电穿过磁化线圈来获得这种现象是不行的。

图 I 示出了当激光辐射通过附有同辐射偏振面成 t

45。 偏转角的检偏器的装置时的激光辐射波形
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图 1 附有同激光辐射偏振面成 45。偏转角
的检偏器的 YaFe，，012J 被频率为 2 兆赫的磁
场反复磁化， 图中示出了反复磁化时 ， 红外

辐射强度变化的波形图。


