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用柿晶体实现远红外光的参量放大

最近，由于完成了远红外光的参量放大， 光发生相互作用的光学程长，因而加强了参

激光通讯装置就更接近现实了。美帝贝耳电 量放大作用。

话实验室的佩特耳 (C. K. N. Patel) 利用暗

这种半导体元素，使 17.9 微米激光的强度得

到了 3 分贝的增益。如果在暗晶体上加上适

当的反射涂层，就能做成可调的参量振荡器。

暗有两种特性，使得它用作参量放大介

质时特别有效。 由于非线性系数很高，从泵

浦辐射到信号频率的能量转移就最有效。此

外，暗具有双折射性质，即其光学性质随方

向而变。当沿与暗晶体的光轴成 70 角的方

向射入泵浦和信号光束时，发现泵浦频率、

信号频率和空载频率波之间的相互作用是位

相匹配的。由于位相匹配作用拉长了这三种

在佩特耳的实验中，将 波 长为 10.6 微

米、脉冲输出为 10 千瓦的 CO2 激光器用作

能源，信号则由波长为 17.9 微米、连续输出

为 10 微瓦的氮一氛激光器提供。它将激光

输出并为一束，将其聚焦到 7毫米长的暗晶

体上。滤光片滤去了晶体输出中的 10 . 6 微

米泵浦辐射和 25 .9 微米空载波，而让 17.9

微米信号以最小的衰减通过。输出信号脉冲

的 3 分贝增益与泵浦脉冲符合，说明发生了

参量放大。
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EuO 光存储器很有前途

当几年前发现氧化铺(EuO) 是铁磁体

一一在饱和磁场 F，原子沿一公共方向排列

一一时就已预言， EuO 薄膜对激光束可选

存储器很有价值，因为激光的热会影响材料

的磁状态。 EuO 受到注意的原因在于，它和

几种其它的材料一样，既是电绝缘体，又能

透过很多种频率的光。

上周在美帝波士顿召开的全国磁学会议

上，有两位研究者报导了使用这种材料所获

得的成功。国际商业机械公司沃森研究中心

的范 (G. Y. Fan)说"它能维持很小的磁化

反转，读出时它只需要很低的能量。"

激光存储器研究工作的主要内容是使光

束在光敏材料上作下记录。该公司的范和格

雷纳 (J. H. Greiner)所发展的 EuO 薄膜存

储器利用的是热记录和磁光读出。

它在液氮温度下工作，但该公司在研究

选择性的掺杂，以便减轻这种不方便的程度。

这种掺杂方法可大大提高材料的居里温度

(即铁磁性消失、 磁矩变为无规时的温度)。

EuO 薄膜在磁场中时，被冷却到居里

点以下，以使它成为铁磁体。当饱和的磁场

除去后，薄膜仍然是铁磁性的。然后在相反

方向加一弱偏场， 当聚焦的激光束小点击中

薄膜时，该点的温度就升到居里点之上，因

而铁磁性破坏。当该点冷下来后，铁磁性复

原，但其偏场的方向与薄膜的其余部分相

比，已经发生变化。
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