
用激光研究冲击波

聚焦的激光在液体中能产生超过 200 千

巴 (200 ，000 个大气压)的高压冲击波。美帝

海军军械实验室的贝耳 (C. E. Bel1)和兰特

<J. A. Landt) 利用铁玻璃和红宝石激光器产

生波速为 7 千米/秒的冲击波，约消耗 5 兆瓦

的激光功率。这一系统非常简单，它使人们

可以更容易、更迅速地研究液体的热力学性

质。

将一个 30 毫微秒的激光脉冲的 85% 的

能量聚焦至一个水池中，池内就会产生冲击

波。由半透明反射镜所分离光束的其余部分

在穿越通过空气的可变延迟路程后照亮水

池。凭借这种延迟的照明就可拍摄照片。延

迟的照明时间可调正至冲击波发生后 400 毫

微秒(10-9 秒)以上。可用延迟时间除冲击波

球面半径来计算冲击波前的速度(见图〉。采

用照象影印技术可放大 45 倍。在 200 千巳

的冲击压力下， 号平均冲击速度是 2 千米/秒。

冲击波似乎是由水中的杂质所引起的，

而不是由水分子吸收能量引起的。当这两人

通过微孔过滤器过滤蒸锢水，去除这些杂质

后，仅仅观察到波长为1.06 和 0.69 微米的

一个或两个冲击波。因为1.06 微米吸收的

辐射量比 0.69 微米大 19 倍以上，所以如以

水分子吸收时，预期冲击波将更多地发生在

更长的波长上二

e 这个观察导出一些实验，在焦区放置一

些小金属钮，以便将更多的能量传至这个区

域。产生的冲击更加激烈，它的波前速度是

7 千米/秒，压力是 230 千巴。

这种简单技术可迅速进行测量，可能戚

为扩展 Hugoniot 液体数据(冲击压力和比

容间的关系〉范围的有用工具。普通的方法

规模大，还得将炮弹或爆炸物爆进液体。虽

然新的激光技术是小型的，但这并不是缺点，

因为照象的放大率很高。采用更强的激光输

出，使激光束与液体间更有效地联系，可将

数据延伸至兆巴级。

译自 New Scientist, 1967(Apr. 13) ,34, :N1!S40, 94 

以晶体贮存大量图象信息

美帝空军系统指挥部发展了一种能为实

验电子系统提供"记忆"的激光束器件，这种

器件有可能引导飞机或卫星飞行。

此种激光存贮器是按生物神经模型模拟

而得，生物神经系统能贮存大量为学习和判

断功能所需的数据。

这种装置是将激光束从"起点"到"终点"
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的通路印在一块火柴盒大小的晶体上。

约有 4 万比特的信息一一编码为"对"和

"错"的动作一一印在这块紫色晶体上。

这种器件可以代替目前所用的更复杂的

记忆系统。应用激光光束的好处是，只要简

单地遮断一微小的光束，它就很容易"接通"

或"断路"。

、
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澳化拥晶体分成四个部分。其中的一部

分给出左、右、上、下，四种方向选择。寻

获某一数据，就使激光扫描，以进行选择，

就象一个人要通过走道才能从大楼中走出

去一样。晶体的另外两个部分是记录成功的

通路。另外的一部分则显示该点所经历的历

史。

光源由两台氮氧激光器提供一一一台在

光谱红区，另一台在光谱红外区。这些光分

成许多束，又转而聚焦到晶体的各部分构成

平行排列。

数据以每 1/1000 秒 1 比特的信息率放

入晶体或自其中擦掉。

这种技术有如太阳镜暴露在不同强度的

光中改变颜色一样。

当红激光照在晶体上时，就漂白了←小

点。而要去除信息时，便以红外光照射，将

使这?小点重新染为紫色。

目前，把取掉目镜的显微镜聚焦到晶体

上，能够将贮存在晶体中的 33 毫米的幻灯

片稍许粗糙地显示在幻灯幕上。要模仿电

影，必须转动晶体，依次的将幻灯片变位。

空军将来使用这套装置，主要利用它的

小尺寸和大储存能力。

到目前为止，只能将两维的字画或物体

象漂白入晶体内。将来的实验将研究三维或

全光照象类型的幻灯片，并且改进擦掉错误

幻灯片的方法。

目前，整个晶体必须用紫外光擦掉。 研

究者希望找到一种技术，能在几千张储存的

图片中取出任何一张或几张，换上新的信息

再放入内。此种试验装置具有光速的读出速

度。因为它储存数据是以平行方式，而不象

计算机那样依先后储存。

摘译自 Electromc News, 1966 (Dec. 5); 11 , M 

575 , 8 

激光干涉术在积成电路制造中的应用

为了提高积成电路的产量与性能，电路

遮光板制造者正转向使用装有干涉仪的遮光

照象机。‘ 其原因是z 在普通照象机中，板的

定位误差迫使设计者将电路元件作得大些，

间隔宽些，以保证主板上重迭象的记录。

图 具有激光干涉仪的积成电路遮光照象机示意图。

以光作测量工具，新型照象机可将被成
电路置于主板上，其精度至少为通常照象机

系统的四倍。对积成电路制造者来说，精度

较高意味着装置与板的产量较高。电路较为

致密，元件的间隔较小， ‘ 就可以更快地生产

较复杂的积成电路。

最先在集成电路生产线中使用装有干涉

仪的照象机的是美帝体利特·帕卡德公司。

莫托洛拉公司与特克萨斯仪器公司正在进行

实验研究。国际电报电话公司半导体研究实

验室正制造一台这种装置，光谱物理公司今

年年底将出售这种照象机，光机构公司现已

出售一种小型装置。

新型干涉定位器以相干光作尺码，而不

是用微分装置、螺旋格或其它的机械参考

物。由于装置本身无机械误差，阜 新型照相机

记录或使象定位，精度为 5........12 微时。普通
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