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GaAs激光器峰值输出 150 瓦

美帝标准电信实验室的多布森 (C. D. 
Dobson) 已成功地用呻化镶研制出一种半导

体激光器，在 770l{(液氮温度)处运转时，峰

值脉冲输出为 150 瓦，平均输出为 1 瓦。还

克服了表面损坏的问题。

图 槽状激光器可使光束从低吸收的

n '区发射 ， 而避免表面损坏。

此种激光器为槽状结。 选取此种几何结

构使之可用 1 毫米2 的方块工作，这比 4 密耳

x5 密耳的半导体片列阵大。

高功率半导体激光器会遭到损坏，因为

呻从光学透镜的输出表面汽化，仅留下一层

高反射的富碌表面。发生这种现象是因为晶

体的不均匀部分吸收辐射，使局部表面受热。

表面损坏一经开始，便向周围急剧扩展，直

到输出表面全部破坏为止。从显微照片可以

看出其中的小槽和小珠。

采用槽状结构造，就可以避免上述损坏。

此种装置有一扩散结，在其抛光输出表面附

近，很快就变得较浅，因而稍靠结的 P 侧产

生的激光辐射，从低吸收的 n 侧发出。

槽状激光器前面的反馈据说比普通激光

器的低。衍射漫延于结与劈裂间的区域内，减

小了反射回结的总辐射。此种结构成功地避

免了表面损坏，使 1 毫米2 的方块发射 150

瓦的峰值功率达 5 微秒。 ，

霍罗维兹 (D. J. Horowitz) 昕到多布森
在激光工程与应用会议上宣读论文时说，多

布森所宣布的输出功率至少与美帝所获得的

最好结果相同。据他所知，还没有人用一块

半导体达到过这样高的功率。

决定性的问题在于激光器的变质。当以

低功率运转时，其寿命很长，但以高功率运

转时，晶体会裂开，表面会变质。虽然仍能

继续发射激光，但效率却低很多。

此种激光器以 100 赫的重复频率发射 5

微秒的脉冲进行试验。增加其输出功率，直
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到装置破坏为止。通常为 100 .....， 155 瓦间。功

率逐步增加，每次延续 15 分钟 。 - 在这些功

率水平处，未进行寿命试验。但标准电信实

验室在激光器生产中所进行的试验，却得出

以下的结果z

50 瓦的激光器，以 250 毫瓦的平均功率

运转 200 小时以上而不变质; 90 与 100 瓦的

装置己在1. 5 千赫( 5 微秒脉冲长度〉处进行

40 小时(标准试验周期)的寿命试验。

90 与 100 瓦的装置是一般产品，迄今并

未特别花力量进行试验。大部分可以 1 瓦的

平均功率运转 8 小时。 50 瓦激光器实验所用

的脉冲长度为 20 微秒。许多较有效的装置，

平均功率可达1. 5 瓦。

译自 Electronic Design , 1967 (Sept. 13) , 15, 

M 19, 36 

氟离子白光激光器

在美帝西部电子学展览会与会议上，相

干辐射公司展出一种 50 型氟激光器。 此种

激光器发出相干白光，输出功率为 275 毫瓦，

可为全色全光照相与大屏显示提供白光源。

此种激光器在 4762 埃(蓝)、 5208 埃

(绿〉、 5682 埃(黄)与 6471 埃(红)谱线处同

时产生输出，混合发射时，即为自光。

制造白光激光器时，除遇到在氧激光器

中出现的问题外，还有些独特的问题。 不仅

气体泵出效应更严重，而且在四种跃迁上

TEMoo 波型输出必须最佳，因为这四种跃

迁的能量水平相同，但增益不同，波型大小

差别至 15%。据估计，不能使任何跃迁最佳

化，以获得最大输出，但应保证四条谱线以

有用的和差不多的功率同时输出。

装置系以直流激励直径为 2.5 毫米的分

段石墨管。直流激励除比射频激励简单和有

效外，对其放电条件还易于精密控制。这一

点有利于获得自光。使用分段的管子可使外

形简单的管有效地将气体通向旁边。

氮离子激光器所独有的特性是有用连续

波振荡跃迁的波长范围大。其波段大于 Ar 与

He-Ne 振荡跃迁之和。因而对全色传输或

照明说来，氟离子激光器是一种理想的光

、'
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源，对喇曼散射研究也有用。从设计与研制

来看，将输出增至 1 瓦并没有大问题。

此种装置冲茧时，可 获得 2.5 瓦 连续

波。

50 型白激光器技术规格

连续波: 茧 TEM..ì波型

输出 6471 埃 150 毫瓦

5682 埃 50 毫瓦

5208 埃 50 毫瓦

4762 埃 25 毫瓦

氢， TEM.. 波型

各种谱线共 2.5 瓦

4880 埃与 5145 埃 1 瓦。

光束直径1. 2 毫米 (1/e' 点)

束 散 <0.7 毫弧度

偏振 1/10'

波动: < 1% 

腔长1. 3 米

腔 型:长半径球面

等离子体管寿命: 最低 1500 小时

输入: 208 伏交流 .3 相 ， 60 周

功率:每线 60 安

冷却: 滤过的流动水

激光头 9x14X58.2S 时， 100 磅

控制台 50 . 55 X 24. 55 X 25. 55 时， 650 磅

摘译自 Microwaves，. 1967 (Sept.) 6 , M 9, 56 
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