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新型装了!

无需电源的"火焰激光器"

擦一根火柴点燃一股喷气流，立刻就会

射出一束激光。这就是美帝卡维尔公司威德

尔(1. Wieder) 所发明的新型火焰激光器的

运转情况。威德尔把它称为"化学光共振抽

运"的激光器。并认为，由于此种装置运转时

不用电源，以后将证明有重要意义。
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图 "火焰激光器"照片与示意图。

在目前的装置中，将三根 4 米长的管子

并排安置。中间一根为石英管， 内充 1 托

CO2。两侧的两根管子装有长喷嘴，对大气

开放。使一氧化碳通过喷嘴，并点燃。 CO

点燃后，便与空气中的氧结合 (2CO +02 = 

2C02) 。当化学键产生时，能量以辐射形式出

现，约于 4.4微米处释放。此种能量将中央

管中的 CO2 抽运至高能态。当受激 CO2 降落

至低能态时，激光作用发生在红外区的 10.6

微米左右。

现有设备效率很低，输出仅为 1 毫瓦。

以两个喷嘴完成， - 每个约长 4 米，火焰约长

7.5 厘米。在获得激光作用后，威德尔准备

采取一些方法以增进效率，诸如使用反射镜，

或以其跃迁能更好地与辐射匹配的 CO2 罔

位素取代。也要研究 CO2激活气体气压改变

的影响。

此类激光器最重要的可能性是用于可永

久封闭 CO2 的紧凑装置。提供 CO与火焰即

可运转。其它分子与不同的燃料也具有类似

激光你用。此类激光器的能量跃迁是 CO2 不

同振转能级间的跃迁。火焰过程尚不完全了

解，因而必须进一步进行工作，以找出基本

原理的何种变化是可能的。他认为，爆炸也

有类似的辐射过程，这会为未来的激光器提

供另一种激励源。

威德尔开始此项工作是在最近发展的
CO2激光器之前，他的兴趣集中于 CO2分子

紧挨着的振转能级的出现上，这对他的火焰

辐射实验较为理想。

开始实验时，他把 CO2 与燃烧着的 CO

放在同一管中。此种结构并不成功，故以后

改用目前这种三管装置。

容纳 CO2 的石英管内径为 24 毫米，壁

厚为 1 毫米。共振腔使用错反射镜，其介电

涂层在 10.6 微米处，反射率为 99.5 % 。
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