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日本制成汽车自动设计加工系统

日立制作所最近制成综合了激光器、太阳电池、电子计算机和电子学这些最新技术的汽

车自动设计加工系统。该系统可望能大幅度缩短汽车工业中最为重要的模型变换所需要的时

间。迄今为止的汽车工业，从粘土模型到进入生产线，模型变换设计师大致要花费两年以上

的时间， 需要复杂而又繁多的工艺过程，但若使用这种新装置， 则期限将大大缩短。

该装置的基本原理是，用激光代替以往的触针测定粘土模型，用太阳电池检测激光，用

电子计算机记录测定结果，将计算结果作成数值控制切削用的打洞纸带，再用镜刀盘自动地

进行加工，它也能将模型描绘成设计图。这种自动设计加工系统，不仅可用于汽车，还可望

广泛地用于船舶等机械工程设计加工的自动化中。
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图 1 日立制作所研制成功的自动设计加工系统的粘土模型自动点群测定器。

图左计算机上的是汽车的小型模型， 当中的圆筒是激光装置。

这种新装置由测定器、电子计算机、制图机或者三维加工镜刀组成。迄今为止，进行汽

车模型变换的工艺流程是 z 设计师首先使用粘土和石膏，用于制成和实物一样大的粘土模

型，然后从各个角度精确测定其形状，根据所得数据作出设计时必需的各种图，根据这些图
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吗. 

再绘出设计图，然后进行机械加工"作出和原型」样的模型。在这个工艺过程中，最初精确

测定粘土模型的形状时，以往的所谓接触式方法，是把粘土模型的表面分成许多小格，用针

接触各点，直接描绘出模型的表面，费时地一点点地测定各测定点的位置，然后工整地记

录，依此制出设计图。这样作要费很多时间。如今的自动设计加工系统的测定器，把激光射

向模型的测定表面，于是就成为无接触的测量。

假定模型不动， 、其表面的某一点的位置以 X、 Y、 Z，即以长、宽、高表示。使激光和粘

土模型保持一定距离，例如经常保持 15 厘米的距离，使把激光发射装置和检测装置组合起来

的自动点群*测定装置本身自动地沿 X、Y、 Z 轴移动。当激光射到表面时，这种保持一定距离

的结构能用透视来聚焦反射回来的光束，并能用太阳电池进行检测。这是由于反射的距离不

同，那末反射角也不同，因而进入太阳电池的位置也移动了。当距离恰好一定时，它能自动

地移动，以便与在太阳电池的一定位置上所捕获的激光反射光点保持一定的距离d 沿各座标

轴移动的精度可达百分之一毫米。所用的激光装置是氮-氛红外气体激光器，激光光点有 0.5

毫米的数量级。由于输出光束光点有几毫米的数量级，所以对人体没有危险，更不用担心烧

坏模型的表面。该表面位置被当作网眼状的点群加以检测，各点的数据全部以数字形式分别

用打字机记录在 X、 Y、 Z 轴上。同时，用电子计算机进行计算之后，用打孔纸带记录下来。

自动进行上述操作乃是自动点群测定器的任务。

1_1 伽 1

图 2 汽车模型的自动设计加工系统的方框图

为了使纸带上记录下的测定结果在这里由电子计算机进行计算，就得开动计算机。此

时￠由于粘土模型本身是设计者用于工方法作出来的，所以，在模型表面难免会出现一些凹

凸、歪斜之处，于是对测得的点群曲线要进行必要的修正，使其"光滑"化。日立制作所在实

验研究中使用的是该所的参量放大式 HIPAC 103 型电子计算机。

非指模型表面分成的许多小格一一译校者注。
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电子计算机将点群数据转换成数值控制切削用的打孔纸带，或作成用于制图机的打孔纸

带，从而进行计算处理。

1这样，所得的数据带在实际上既能使用数值控制装置、开动三维镜刀盘、进行切削加

工，也能开动制图机绘出设计图、。另外，有时使用白朗管示波器养和光学技影装置，仅使某一

部分的设计图的形状再一次重现，这样就有可能修正和重新审查图样。

这种使用激光器、太阳电池和电子计算机的自动设计加工系统，在实践中得到了某汽车

制造厂的协作，目前正在进行实验。据说进行得很顺利。因而，在近代的汽车工业中，缩短

模型变换所需的时间的问题，将是一个重大的研究课题。其解决对策之一，是在通商产业省，

将"自动设计加工系统的研究"列入 1967 年的大型研究计划，并加以讨论。据说这种系统是

全国大有希望的研究成果。

只要看一下这种系统中所使用的激光自动点群测定装置，就可预见激光的一种新应用

一一用激光测定形状。

据说美帝通用汽车公司和福特公司有几百人投入了这个自动设计加工系统的研究，目前

正秘密地进行，其中一部分己付诸实用。日立制作所于两年前将测定器的有关部分分给中央

研究所，将加工机的有关部分分给川崎工厂，将电子计算机的有关部分分给神奈川工厂，进

行研究。

译自《科学新闻>， 1966 ， 第 1151 号 ( 5 ) 

用激光研究高温化学反应

激光器的强光脉冲能引起气体的化学反应。这种发现开辟了高温研究的新途径。

激光束产生的温度很高，足以破坏气体原子，使其分离成带电质点或离子。这就构成了

等离子体。但原子所经历的化学变化是典型的高温化学反应，而不是由电离辐射所引起的那

种变化。

例如，激光束主要将甲:皖变为氢和乙快。乙快是制造人造橡胶和其它合成物质的原料。

美帝匹兹堡华盛顿研究实验室的爱泼斯坦(L. M. Epstein) 和森(K. H. Sun) 发现，二氧

化碳在激光束作用下分解成一氧化碳和氧。得到了激光轰击典型气体的结果。

西屋公司的研究使用 "Q 开关"红宝石激光器。其平均功率输出几乎有 200 兆瓦(脉冲持

续期仅 1 亿分之 3 秒)。

当聚焦到气体上的一点时，气体中的功率密度至少每平方时 6 ，500 亿瓦。在气体中产生

的温度估计为华民 2 百万度左右。

实验指出，巨脉冲激光器能很便利地用来研究温度非常高的化学反应。这种技术在测量

激光能量方面也很有用。 ，

* 阴极射线示波1器的旧称一译校者注
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