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将空带塌加热至 1 ，9000C，同时在其表面上通氧气流。用氧气来减少熔体表面的沸腾现

象比氮气有效。然后把' YV04 粉料加入，份量逐渐增多。一边加入一边烧结，因而使其体积

大大减少。当增塌装满时，温度升至 2 ，0000C。在这一温度下，大部分原料都熔化了，但其

上面一层仍然是团体，形成一层硬壳。用一根锹棒在这壳上打一个 1/4 时的洞，然后使熔融

状态保持一小时或更长的时间，使上面的壳硬化，再把洞扩大至 1 时，并再加上原料， . 直到

熔体表面在硬壳口以下 1/4 时时为止。必须注意防止熔体和壳口的接触，否则将在壳 上成

核。在下种前，把温度降低到 1 ， 9400C。在这一条件下，通以 15叹3/时的氧气流，便得到一

个稳定的融体。

掺有三价稀土离子的 A 轴和 C 轴 YVÛ4 晶体，已经生长到直径为 1/2 时。一根拉出来

的晶体如图 2 所示。稀土离子是用 99.99%

纯度的氧化物加进去的，电荷补偿是加入等

量的NH4VÛ3o 1/斗时/时的生长速度和 22 转

/分的旋转速度足以产生高质量的 YVÛ'1 晶

体。分析表明，拉出的晶体的组成为YVÛ4。因

为晶体的主切面垂直于 A 轴，所以 C 轴晶体

比较容易生长。长出的晶体在纯氧中退火 12

小时，以消除其褪色现象。约翰逊和托马斯

(Thomas)利用按上法制备的YVû4 :T;，+晶体?

已经成功地得到了 2 微米附近的激光作用。
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用氧化铅和冰晶石制成的多层介质反射镜

众所周知，在激光器中，大多用硫化辞及冰晶石或者硫化钵及氟化镜多层介质涂层制成

反射面。这些反射镜具有相当高的反射率及较小的吸收系数。文献 [1] 中列举的十三层介质反

射镜是较好的，在儿极大=1.06 微米范围内，它们的参数如下 z 反射率 R=98.9% ， 透射率

T=0.3% ， 吸收系数 A=0.8%。在大气中它们是相当稳定的，用作激光器的反射器时也能

经受较大的能量问。这些反射镜的唯一缺点是制备条件复杂 z 对硫化钵蒸发必须要求高真空

和高温。
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在文献(3、的中谈到，可以用氧化铅作多层介质反射镜。此种反射镜同用硫化钵及冰晶

石制成的反射镜相比，有以下几个优点z 第一，制备氧化铅反射镜不需要那么高的真空度;

第二，氧化铅比硫化镑的蒸发温度低得多。同时，此种反射镜在光学基本参量方面并不亚于

硫化铸及冰晶石介质反射镜 z 反射率高，吸收系数低，而且最重要的一点是，较少层介质的

氧化铅反射镜也能获得同样的参数，这是因为氧化铅本身的折射系数较高的缘故。

' 我们用氧化铅及冰晶石以不同层数对各种光谱区制作成大量的反射镜。表中，我们列出

了在最佳条件下氧化铅-冰晶石及硫化铸一冰晶石多层介质反射镜的反射率对比情况 [5] 。

文献(4 )中谈到了用氧化铅及 MnF2 制

作的反射镜，它的反射率最高可达到99.7% 。

综上所述，可见氧化铅介质反射镜具有

很高的反射率，因此它们可用在激光器中。

我们制造了很多氧化铅一冰晶石多层反射

镜。在红宝石及铁玻璃激光器中长期使用表

明，他们完全适用于输出能量不大(10 焦耳

左右)的激光器。对确定这些多层介质反射

镜的坚固性某些数据，文献(2J中已经进行

了分析研究。

最大输出能量为 5 焦耳的红宝石激光辐射通过透镜系统聚焦在 13 层的介质反射镜上，在

能量为此固定值时，反射器的玻璃底板被破坏i 当输出能量降低后，只有涂层被破坏。在这里

应该指出，如果把激光器的输出能量降低四倍，那末反射涂层也不再会损坏。估计与此相应

的能量密度为 300 焦耳/厘米2。

在本实验中，并没有采用如文献(2J中所描述的那种底板。只是对真空度、物质的蒸发

速度及氧化铅的纯度等最佳参数作了选择。正象文献(2J中所谈及的那样，在镀膜前，玻璃

表面的清洁非常重要，这对反射镜在激光器应用中的牢固性起很大的作用。应该认为，采用

一种专门制造底板的技术，就可以制成氧化铅 冰晶石反射镜，这种反射镜牢固性并不次于

硫化铮一冰晶石涂层。如果再设计出一种较为简便的制作工艺，那么，此种反射镜很适于用

激光器中。当然，这就需要周密的制备技术。

A 

多层介质反射镜的反射率

层

R, % 

氧化铅一水晶石 1 硫化绊一水晶石
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