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由化字反庄戶生的 co 激光振蕩

M. A. Pollack 

二硫化碳和氧內光分解吋現察到了激光振萬。 振蕩頻率相皮于 CO 屯于基志的振一年青跌

迂。振藹是由址在振@Ji故友志的化字反庄戶物 CO 引起的。我們表得了若干以前用放屯激友

昕未曾視察到的激光作用 [1-6] 。

失2金是用以下裝置未完成的 z 特一內在方 7 毫米、具有可更換的 KCl 布儒斯特魚窗的

石英激光管，放入一小 100 庫米長的腔中，而腔具有曲率半佳方 2 米的徐娘反射鏡。管子的

激活巨包在一根具有 50 庫米充飢內光管的楠圓形管中。激光功率的一小部分詮拋光的 NaCl

困片的兩小表面主人腔中偏折出未;一束光滑准有搶光器的 Ge : Au (770K) 拉測器， 另一束

光短迂一台 75 壓米焦距的光棚光譜仗射到一小 Ge : Cu (4 . 20K)拉測器上。

三奇特 1 托 CS2 、 1 托 O2 、 150 托 He 的混合物遊行內光光解肘就戶生激光輸出。由于反

庄戶物F童的染污真空系統和激光管的窗 ， 即以封庄力較高的 C屯的工作設有作仔細考察。

息管可以用 N2 或用提供 O2 及緩沖汽体的空汽宋代替 He，但是友現欲戶生激光作用，仍然

必須有緩沖汽体。輸出功率隨 He 庄力的增加而增加，在 150 托附近迷到最佳值。 O2 和 CS2

是激光器這特昕必不可少的。

以 2 ，000 焦耳放屯能量輸入閃光管 ， 就得到一數量級方 1/2 瓦的慈峰值功率輸出，輸入 $ 

能量陶值低于 200 焦耳。激光輸出是在激友內光卉始后 15 微秒才友生的，其持續吋何方 10

~20 微秒，遠吋間要比內光持續吋間短得多。

激光輸出的頻率范圍和相滑功率分布的測量，是由反妥地抽活、填充工作物民及內光，

并在每吹內光后特光譜伙(分辨率約 5 壓米-1) 推是 3 廈米-1而首先藐誨的。 b人第二令桂測器

帶到一參考的林准。光譜范圍由 1 ，730 到 1965 凰米一1 在遠范圍內光輸出限制在 9 小或 10

小區域里。17:.現在整小光滑范固內，渚惜我近似的有相同的延退和脈沖寬度。

以較高分辨率 (0.3 壓米-1) 的光譜伙封光譜作洋姐研究，所得的i普錢列在表中。在最強

惜我扯得到的 20 毫瓦的峰值功率。列在表中的借錢是由 CO 的跌迂即引起的。之即以得出

遠祥的結洽，是因方測出的和算出的頻率[4 ， 5]一致，二者之差小于測量的估汁精硝度土0.3

崖米 1。送些激光借錢中的若干象錢是其他工作者以前未曾視察到或者未曾分析泣的 [1-6] 。

帶有上你 a 的惜我太弱，其頻率測量不可靠。

• 24 " 



在 CS2-02 体 系中 co 的激光頻率
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跌迂 F一一-1行嗎(即〉
6~5 P(13) 1,961. 53" 1,96 1. 15 |…叭 1,849.11 b 1,848.93 

7~6 P(12) 1,939.56 1,939.52 P(10) 1,845 . 15 b 1,845.13 

8~7 P(10) 1,921. 91 1,921. 79 P( l1) 1,841. 6S" ,b 1,841. 29 

P (1 2) 1,913.99 1,91 3. 88 P(12) 1,837.40 b 1,837.42 

P (14) 1,906.11 1,905.83 12~11 P(9) 1,823 .41 b 1,823.50 

9~8P(9) 1,900.29" 1,900. 03 P(10) 1,819.96 b 1,819.73 

P(10) 1,896.26 1,896 .16 P(11) 1,815.81 b 1,815.93 

P( l1) 1,892.41 1,892. 25 P(12) 1,812 .02 b 1,812 . 10 

P(12) 1,888.64 1,888.32 P(13) 1,808 .35 b 1,808.22 

P(13) 1,884.51 1,884.34 P(14) . 1,804.28b 1,804.33 

P(14) 1,880 .36 1,880.34 13 ~ 12 P(12) 1,786.64b 1,786.85 

10~9 P(10) 1,870.77 1,870.61 P(13) 1,782.95 b 1,783.02 

P(11) 1,866.70 1,866.74 14~12 P(10) 1,768.47" ,b ,C 1,769 .18 

P(12) 1,862. 94 1,862.83 P( l1) 1,765. 1O".b ,c 1,765 .45 

P(13) 1,859. 04 1,858.89 P(12) 1,761. 18" ,b ,C 1,761.69 

P(17) 1842.70 C 1,842.81 

a: 太弱 ， 頻率先法精磷測量。

b: 參考文獻 1 ~6 中，在以前未視察或者未分析述的。

C: 推測磷定的。

賴特 (Wright) [7]和卡利想 (Callear) [8]研究迂有 O2 存在吋 C屯的光解。且然設有証明

有基于 cs 跌迂的振蕩存在，但是在內光之后， 兩人都視察到了振功激友的 cs 分于的生

成。賴特提出了由光解引起的若干可能的化掌反座。以下的反庄可以戶生 CO:

hv 
C丸"一:..rcs+s (1a) 

02+ S 一一~SO+O (lb) 

SO+cs一一~CO+S2 (1c) 

另外的可能是:

0+cs2一一→CO+s2 (2 ) 

或 0+cs2一→COS + S (3a) 

cos+O 一一-)CO 十 SO (3b) 

賴特主人均反庄( 3 )比反庄( 2 )更可能友生一些。反庄 ( 1) 1'"生大量的道剩能量，注可以用未

說明 CO 的高振功激友惑。

使用緩沖汽体的目的是滅少 CO 的分于及其特功溫度，遠祥就提高了增益和輸出功率[的。

以 CO 部分地替換 He 就使忌激光輸出減少，直到以組 CO 作緩沖吋荻得約 50% 的減少量。

假如 CO 分子借碰撞JÅ其他分子荻得振功能是它戶生激友的重要原因，則加入 CO 就座談使
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激光輸出功率明星地增加， 而不是減少。厲于不同振功跌迂的i普錢全都同吋卉始振蕩述一事

裳，遊一步証笑了 co 是由化字反皮才形成振功激友志的假說。
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液体元机激光器

掘披辱 ， tr'生1. 06 微米輻射的、以氧化敏在二氧氧化晒中的溶液方基咄的被体激光器

已由美園通用 屯汽勻屯活~瞳室的掛勒 (A. Hel1er) 和某姆皮基 (A. Lempicki) 研制出 。 逛一

裝置方早期稀土有机整合物被体激光器的鑑嘍。后者的效率受溶荊桂原子能量吸收的限制。

二氯氧化晒激光器的工作特性注未測定， 但是到目前方止， 輸入几百焦耳的能量可以在得 1

焦耳的脈沖。

原載 Nature， 1966 , 21 , N!5051 , 789 (容字譯)

室溫激光二板管

西德西n于公司研究中心的研究人民最近研究成功在紅外光譜范圍內F生相干輻射的室

溫嫁神激光二根管。 遠科新二板管的忱底是不需要用液氮冷旬到一 1900C 。

遠科二根管大的有 0 . 25 平方毫米的激活面棋。它是純粹的脈沖激光器， 其脈沖頻率高

述几千赫。脈沖持續吋向方 10 毫微秒肘， 高速 1 ，000 安培的屯流能直接特換成激光束。由

于其友射功率很大，昕以用達科激光二板管能持輸 10 公里以上的距寓。

不同于用內光管的光未激度的証主石激光器，嫁神激光二根管能直接把屯能特換成0.84

微米披長的激光束。

原載 New Scientist, 1966 , 31 , N!509 , 365 容字譯)
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