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尋找輕的能量較換屯池

W. G. Peck 

通用汽牟公司的德示柯(Delco)元錢屯公司正在過行熱光生伏打特換屯池 (TPV) 的研制

工作一一速科屯池比其它能量特換系說具有更桂、更高放牢的希望。

推劫述一研究的是送神屯池在罕事上和商~上的某些可能的血用。目前的研究，罕事上

的共趣是主要的。

述一工作是由迋耶 (Carl L. Meyer) 、米勒

(Rohert F. Miller)和格~奇 (P. Gouch)在作 。

由通用汽牟公司和陪牢研究盟主展笑監室共同主

亦的。

述一研究希望能揭示熱光生伏打特換系說

能否克服其它熱也特換系說材料的限制內題。 r
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他們解釋的熱光生伏打特換包括兩步迂 2.0 "1 

程:固体投射材料受熱激!&l"生輻射能量，然

后送些能量用光生伏打器件特換方屯。這用光

子作方工作究体，遼闊小步驟能使熱晶格振劫

L人屯子相五作用中分高出素。
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pn 錯屯池的能量肢收由半尋体材料的特

囡 1 搗網屯泌的特性: 所示欽掘表示熱
性硝定。當輻射能量足移強，以致能越迂屯池 平衡下的穩15特性。

的能隙戶生屯子一穴~x才肘， 眼收增加 i 對輻射弱到勻能隙可以相比肘，眼收減小。

功于室溫下能隙方1. 1 屯子伏的確屯池眾說， 戶生屯子星丟失吋有用的輻射渡長必須等

于武小于1. 13 徵米。 持于室溫下能隙方 0.68 屯子伏的銬， 戶生屯子一屋里失祠的輻射渡長必

須等于革小于1. 83 微米。

研究者們的武瞌表明，緒中戶生屯子-2:丟失吋肘即能跟收的能量均且能量的 29%。鞋的

系教稍低些，過錯較好。
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受限的范固

然而，不是全部有用的能量都特換方屯。由于半旱体有限的譜錢范圍和能量的量子化性

質，錯的道錢妓率甚至小于 295名。遠是因均錯能隙激勵需要 0.68 屯子伏， 屯池能用來戶生

一小屯子-空穴材的最大能量是 0.68 屯子伏。所有泣剩的能量都損失掉了。功于錯，此損失釣

方原裝 29% 中的 23%，剩下 22% 有用的能量。

方了使光源的i苦生長勻屯池匹配，德才可柯的研究者們考慮、道三不中方案:

一利I是用草色光源。然而，可用的草色光源沒有足侈的輸出 。

另一科方法是用元損反射illi、光片以通迂草色清帶。但送些韓、光片目前盟主展的抉志起沒有

‘接近所要求的潛幣，被限。

第三科著手的方法是使屯池放弄的能量返回光輝、。送小方法，德有可柯的研究組正在研究。

話胡

德方〈柯的突瞌型熱光生伏打特換系說之一是有圓柱芳草裝置的屯池。噴-燃器和技射檔在中

Jc..... ; 屯池徑向裝置，以垂直角度接收能量侍放弄的能量反射到光諒。

囡 2 熟先生俊訂這統: 噴燃諮f'生的指射能靈通迂潛在是逃捧遊行總光 ， 仗使合遠的波長

到迷光生伏打屯池。方了送到最大的效率， 中每未用的能量反射到系統中重新皮用。

方了迷到相當的穿命，設計中的噴燃器可用的材料有一小工作溫度的上限。在革命柯公司

使噴燃器在相當長的肘間內工作在 l ，4000C 下，站到的教率均 65% . 因此造 l ，4000C 作方笑

瞌工作的投汁，哀。

巳武噬了更高的光源溫度，但該吾吾司斷定，其才于銬， l ，400oC 是一小相過好的匹配，菇。

因需要一和I特能量反射回去并使剩余輻射通迂肘肢收低的方法，使屯池的設計室主奈化。

假設剩余輻射 90% 返回吸收方 0.79 的投射器中，貝IJ屯池有 59 5名的講錢效率看來是可能的。 ~

帥，釣有 41% 的福射能不能被特換武回到光輝、。如果能量不返回，則它作方熱被屯池的金厲

支撐吸收， 述:侮辱致不希望的卉路屯庄損失。

半辱体參量

器件設計的強立斐量吋屯斐量有不同的影吶。例如， pn 的重接朵金提高 Voc ， 遠是因方
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錯的載流子增加和串族屯阻的降低引起特換特性斜率的增加的錄故。然而，重接素也使在E外

能量的光吸收增加，錯果使屯池的培生長主女率降低和半辱体的穿命縮短。

錯的位置和屯池的厚度也影Pfl句收集教率和光毆收。校厚錯屋的特性美似于重接朵。

屯池加樹閱(特一小金鳳角度美加到岡抉的前表面上)必須在減低串朕屯阻勾錯固執遞蓋而

造風度屯容量損失之間取折衷。必須送到的折衷是使由于掛關而增加的有用功率勻由于增加

了遮蓋面的功率損失相平衡。功于屯池特定的福射水平必須要作折衷。

很明里，象晶体管一拌，材于特定系說，熱光生伏打特換屯池必須取最佳值。必須道行

折衷，遠些估份拘成了設計的主要部分。

靜特換系統比較:熱光生伏打系主充似乎是最突用的，但屯池設計需遊一步改善。

系 統|工作媒民 同志于I E 庄 JjztL啥叫

~1士|士士I_~二50" 一一| 10伏 6~16% 壽命問題一密封腐蝕一熱特換

0.1伏最大供屯j玉 A_ 111m .!t~ 屯
品格中的

屯子汽

燃料屯池|屯解民

熱光生伏打|光 子
特換屯池

Ag-Zn蓄屯池|屯 解民

，40~60;\' 

15~50 # 

15 ~30# 

60~65;\' 

0 . 5~1伏 4~14% 高溫控制問題一忱原系教低

1 伏

0.3伏最大供屯庄

20伏

主1. 1伏

30~70% 芳:命問題需要高庄或催化中毒

7~18% 
屯池問題一天才于校高的效率 ， 瑟
的可能性尚未泣失

30~80% 輸出的壽命短勻溫度有美

原載 Electron. Nω$， 1966 ， 11 ，地525 ， 5 (范琦康浮p 物天:it校)

可重新充屯的鍾屯池

美固古耳頓工lt公司 (Gulton Industries , Inc.) 已研制出一神可重新元屯的鐘屯池原型。

就肘存屯能而言，鈕較鎳一鋪更均有殼，但均不龍在車司和水中肘能。新型屯池密封，使用非

J1<:屯解溶液。 武醫模型的屯容均每磅 100 克 -/j、肘，而鎳一鋪屯池則只有 26 克-/J、肘。

原載 Electronics， 1966 , 39，地3 ， 48 (王克武譯)

新型塑料光管

比相庄的玻璃制品更堅韌、更柔軟的塑料光管已由美固杜邦公司 (E. 1. du Pont de Ne

mours & CO.) 制成。遠神都方 Crofon 的光辱管几乎能制成任何長度，并且、自劫制造按各赴理。

達科塑料管特在通用汽丰公司 1967 年制造的一些汽丰的仗表根照明系鏡中首次座用。
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