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國 2 崩〈沖:峰值屯庄 22 千伏，峰值功率1. 6 兆瓦，重友頻率 3.7 周 l秒。蒸汽庄 0.1 托。、伊

光片 Yoshinaga(BeO ， ZnO) , CflI , T :Cl , NaF)0.3 毫米的反射P光片。 i皆振腔. 法布里­

E自~腔，長度 6470 毫米。給測 戈茱橙測器 ， 最大肘 [司常教 2.5 秒。所視察到的激光波長 z 在

0.538 毫米長上有兩奈。
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非共振反債式激光器

P. B. AMõapU;yMRH 

II. I'. RpIOIWB 

H. I'. BaCOB 

B. C. JIeToxoB 

1.在元錢屯波段及光竿波段的量子振藹器中反價是共振的[1.21。光掌披設的量于振葫

器(即激光器)中，反憬的共振是由T采用了共振腔的結果(在元錢屯披展中的共振腔是体腔

式的，而光掌波段中的共振腔是法布里一珀~式的) ，在相當窄的頻率范圍內，送些共振腔的

屯磁能損耗板小。因此，共振反偵式振蕩器輻射出一耕或几神振蕩披型，它們之間的相互作

用一般校弱，并且可以看作是互不相美的。

. • 

本文想改一下在具有高放大作用的紅室石晶体中我得非共振反價振蕩的問題。在利用散 ~

射体或散射面的反向散射情況下，安現了非共振反償。古光披射到散射体肘，一部分能量散

射方“共振腔"的其他散射波型，而另一部分能量則高卉共振腔，結果使共振腔振蕩披型向相

互作用增強。 F格地說，它們并不是互不相夫的。達科“隨机"共振腔的固有頻譜是連續的。

隨机共振腔并元共振特性的現象表明 z 振蕩頻率不座取決于共振腔的長度，而由激活物康的

共振頻率決定。
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2. 激光器的裝置如囡 1 所示。

活性介盾是兩根各長 24 壓米，直在 1.8 崖米的紅室石晶体(因中方 2 ， 3) , 它們是串

膜的，方了預防自激炭，把它們的端面截成布儒斯特舟。借助反射率均 99% 的反射鏡 4 以

「 及体散射体或面散射体 1 奕現反償。可采用顆粒直徑不大于 2.10-3 廈米的自華最浮于水中

‘ 作方体散射体，而用票、涂的 MgO 居作方面散射体。方了i己承起見，吐透泣反射鏡 4 和衰減

伊光片 5 的光束射到光屯管 6 上，并用示波器 7里示 z 而方了測其光譜，需址光束遊入法布

旦-珀~棕准其。在兩小晶体的整小光程上，弱信守的放大率遠 900 倍。

司，
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因 1 裝設裝置

3. 在我們注神情況下(1m Q飯前》。按梅) ，激光器的自激奈件具有如下形式 z
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其中， K一一光程中的放大率， τ一一反射鏡的反射系數，。按學一一振藹光束伶播的有效立

体魚 Q蜘「一反向散射有效立体魚 ， α一一在 2 研討的立体角中的反向散射系數，因子去是

因方散射吋輻射的完全退偏振而引起的。。臨近似等于 (PjL) 2 ， 其中 ， P 方晶体的直徑， L

方反射鏡和散射体間的平均距寓。兩于理想散射体未說，。如t=2π。此~墟中 ， L = 100 座

合 米 ， P= 1. 8)里米， τ^" 1. 0。在面散射肘， α e:: 0.9，。做材 =2川而体散射吋， α e:: 0.5，但

。枷<鉤。因此，在這兩神情況下，光程上的的界放大率是同一數量級 Ke:: 200。在激光

器上座用反射鏡 4并不早致戶生共振性，但可以降低振蕩的陶值。如何采用兩小散射体，那

末放大率 Ke:: 4.104 吋才能造到振藹闢值。

4. 在囡 2 中， a 是抽這低于l濁值吋激光器的輻射示波囡形 6 是抽這高于陶值肘， 在

休散射体上有反偵吋的輻射示波囡形。
品

在囡 2 的 6 中，可以清楚地看到林志振萬狀況的腺功衰減。其院長上，關值并不依賴于散

射体的大幅度傾斜舟，而三百散射体移商品体吋闊值是提高的，遠吋勻(1)式中的奈件相符。

用具有空司除方 3 凰米的法布里一珀~棕准其避行i普我研究。輻射培錢寬度小于 0.015庫米 1，

也勻掠准其的分辨本領有美(虹室石的自友輻射i普錢寬度方 15 犀米-1) 0 X才輻射跡功槽的研

究証明了并不存在共振反債式激光器所特有的 Cj2L 波型頻率。輻射束的角友散度"'-' (P jL) , 
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而退場分布相道均勻。在商隨机共振腔遊行 Q 洞制肘，合技得持續吋問方í 200 毫微秒的脈

沖。

因 2 激光緒射

(a)低于閥值 (6)高于闕值

5. 非共振反懷式激光器中振蕩輻射的中頻取決于原子跌汪的中心位置，而不是反慎的

共振。因此，根搪非共振反憤式激光器可以技得光掌頻林。方此，座核利用連續收惑下工作

的 Ne、 Xe 等究体放屯昕具有的高放大系教的原于跌迂，也可利用其有窄的反向散射曲錢的

散射体。

6. 座古指出，靠晶体的不均勻性和侵蝕側面的散射戶生的反饋振蕩，可以限制最大放

大率。美于晶体侵蝕側面的“偶然模式"的振藹情況，在弗列克(<1>卸的的工作中做迂理i台上的

研究 [3]。在我們的笑瞌中，述神振蕩在最大抽逗吋戶生。 遠神情況下振藹友生在魚的一定權

度內。
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