
是由于聽定、可見色心的研、累 ， 它降低了光菜效率。涓于某些較強的脈沖說末，上升肘間比降

落吋間短。 三!3 ~句 了克服可炮和損失，需要得到勻腔的不受損失可比似的增益吋，就是遠神情況a
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用氧化物戶生波長長沾0.538 毫米的受激輻射*

H. Steffen, J. S t e ffe n , J. F. Moser, F. K. Kneubühe 

格比 (Gebbie) [1)和司賽厄斯 (Mathias) [2)等人曾証明 z 于法布里一珀~t皆振腔中，在『庄

不太高的 HCN、 CH3CN 或 BrCN 蒸汽中脈沖放屯肘，可以戶生受激振蕩。

迄今方丘，昕視察到的最長的受激光波長是 0.3728 毫米 [2)。不久前我們曾在一篇筒ìR

中扳專注2 在 CH3CN 和 C6H5CN 体系中均友現有一小波長方 0.310 毫米的新述証外受激

輻射，此外，注史現波長方 0 . 337 毫米的激光輻射有滑鐵分裂現象[3)。在遊一步的工作中，

我們研究了在我們的激光裝置 [4)中 BrCN、 ICN 、 NH2CN、 CH3CN、 CH3SCN、 C2H50CN

和 C6HsCN 等筒羊氧化物戶生受激輻射的可能性。

己親察到， 在送些化合物的蒸汽中放屯而生的 CN 自由的一些振特區天迂泣程中，有受激

輻射戶生，送些振特跌迂j立程列于表 1 。

表 I

-v 

跌 迂 道 程 波長 (毫米)

v = 16 , K=10 一一去~ K=9 

v = 2 , K = 8 , J=持一→ K=7 ， J=7告

v=2 , K=8 , J=7告 一→ K=7 ， J=峙

v=2 , K且5 ， J= 5告 一一~ K=4 , J=4主

v=2 , K = 5 , J=4自-一~ K=4 , J=3 1t 

0.3108 

0.3364 

0.3365 

0.5377 

0.5382 

* 氧化物激光器的工作粒子是它分解而生成的 自 由基 CNo 美于送一机理的洽泣可參肉 : H. A. Gebbie et aJ. , 

Nature, 205, 377(19"65)一-1辛注。
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不久前布~伊述 (Broida) 等曾兩送些滑鐵的F生提出 了理洽解釋 [5]。我們也曾利用詹金

斯 (Jenkins) [6]等人昕測得的分子常教， 尋求所規察到的跌迂泣程勻 CN 自由 基的振劫、特

功能圾的相互美系，但是任一理洽上可能的跌迂迂程均不能解釋在 0.3364 毫米披長附近的

「 一奈借錢戶生的根源。 遠奈i普我在研考查泣的氧化物体系中均曾出現。

受激輻射現象是用腔長方 645 庫米的法布里一珀~諧振腔避行視察的，其菲涅耳系教在

披長方 0.3 毫米附近吋是 0.7，波長方 0.5 毫米附近吋是 0.4。我們所用的安瞌奈件如表 二

昕示。屯脈沖是用高屯庄的直流屯源、充究融投器和一方徵微法的高庄屯容器系統戶生。 在

氧化物究庄方 0.1 托，峰值屯庄方 50 仟伏肘，峰值屯流方 450 安，脈沖寬度方1. 5 微秒。

氧化物蒸汽庄用皮氏真空規測量(用空穴校准的)。現于波長方 0 . 336 毫 米、 0.310 毫 米和

0.538 毫米的受激光輻射未說，其峰值功率分別可迷到 10 瓦、 3 瓦和主瓦。方了拳例說明起

轟 見，在囡 1 和囡 2 中示出了所規察到的受激光的干涉惜囡。

表 2

普[ 化 物

CH3CN 

C.H ,CN 

CH.SCN 

C.H,OCN 

NH省CN

BrCN 

ICN 

ICN 

~ 

... 

在1 庄 (托) 筋〈沖屯庄 (千伏)

0.1 - 0.35 12-100 

0.1 5• 0.2 27- 100 

0. 1- 0 . 3 16-100 

0 .1 5- 0 . 3 13-100 

0 .1-0. 35 18-100 

0 . 1-0.3 40-100 

0.1-0.3 27-100 

0.1~0 . 3 18-27 

←盟戶2f:-j抖抖~-l 卡也戶~-I ←巴拉克4

因 1 ICN 体系干涉i普圈。詠沖:峰值屯庄 50 千伏，峰值功率 8 兆

瓦，重室主頻率1. 2 周 /秒。蒸汽庄 0.1 托。伊光片 Yoshinaga(BeO ，

ZnO)。渚振腔 g 法布里一珀歹腔 ， 長度 6470 毫米 y梭測 ε 戈茱橙ì1ilù 器，

最大吋間常教 3.2 秒。所視察到的激光波長:三奈在 0.336 毫米附

近，一奈在 0.310 毫米附近。

激光波長(毫米)

0 . 3108 

0.3364 

0.3365 

, 27 .. 



←一盟于主米一斗 ←一 盟于主米斗

國 2 崩〈沖:峰值屯庄 22 千伏，峰值功率1. 6 兆瓦，重友頻率 3.7 周 l秒。蒸汽庄 0.1 托。、伊

光片 Yoshinaga(BeO ， ZnO) , CflI , T :Cl , NaF)0.3 毫米的反射P光片。 i皆振腔. 法布里

E自~腔，長度 6470 毫米。給測 戈茱橙測器 ， 最大肘 [司常教 2.5 秒。所視察到的激光波長 z 在

0.538 毫米長上有兩奈。
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非共振反債式激光器

P. B. AMõapU;yMRH 

II. I'. RpIOIWB 

H. I'. BaCOB 

B. C. JIeToxoB 

1.在元錢屯波段及光竿波段的量子振藹器中反價是共振的[1.21。光掌披設的量于振葫

器(即激光器)中，反憬的共振是由T采用了共振腔的結果(在元錢屯披展中的共振腔是体腔

式的，而光掌波段中的共振腔是法布里一珀~式的) ，在相當窄的頻率范圍內，送些共振腔的

屯磁能損耗板小。因此，共振反偵式振蕩器輻射出一耕或几神振蕩披型，它們之間的相互作

用一般校弱，并且可以看作是互不相美的。

. • 

本文想改一下在具有高放大作用的紅室石晶体中我得非共振反價振蕩的問題。在利用散 ~

射体或散射面的反向散射情況下，安現了非共振反償。古光披射到散射体肘，一部分能量散

射方“共振腔"的其他散射波型，而另一部分能量則高卉共振腔，結果使共振腔振蕩披型向相

互作用增強。 F格地說，它們并不是互不相夫的。達科“隨机"共振腔的固有頻譜是連續的。

隨机共振腔并元共振特性的現象表明 z 振蕩頻率不座取決于共振腔的長度，而由激活物康的

共振頻率決定。
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