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Q 洞 制 分于激光器

M. A. Kovacs, G. W. F lynn, A. Javan 

跌迂友生于長壽命能鈑之間的分于激光器采用 Q 洞制的方法后，可砍得一系列其有短

持續肘悶和高強度的草一臆沖。同肘，此神方法方研究分于激光器中的各科不同她豫迂程提

供了可能。

本妥瞌中采用的是可体激光放屯管(直在方 2.54 塵米、長方 1.5 米)的兩端是拋光的氧化

納布儒斯特魚窗。激光器采用曲率半徑方 3 米、帶孔(輸出輻射用)的球面反射鏡和平面反射

績。惜振腔全長 2.1 米左右。兩小反射鏡都徐鍍金績。由于窗口的光掌廣量很差，因此 CO2

-N2 激光帶的最佳連續輻射功率只有几瓦。在最佳奈件下，激光器的且增益超垃 3。送小增

益是在向放屯管中充入 CO2 吋得到的。 Q 洞制在用內屯板直流激勵或高頻激勵的放屯管中

遊行，最佳輻射特性是用直流激勵得到的。本文同吋研究了 (:02 和 N20 体系 [1.2]。滑 CO2

激光器研究得最方祥姻。工作物廣是 N2-C02 和 CO2-N2-He 混合究体[3]。在述兩科混合司

体中， CO2 的汽庄都小于 1 毫米汞柱， N2 的汽庄在 3 毫米汞柱左右。在 CO2-N2-He 混合

汽体中， He 的汽庄在 1~50 毫米汞柱間交化。

在 N2-C02-He 混合究体中能移我得最佳輻射特性。用液氮泠卸的 Au: Ge 做接收器測

量昕得脈沖。脈沖的最大重笈頻率均 50 0 赫。

當使反射鏡以最高速度旋特肘，可以得到 Q 洞制最佳特性。隊沖向隔小于 2 毫秒肘，如

果，且增益迷到相對大的教值，那末昕得的脈沖強度不依賴于脈沖間的吋何向隔。述說明 CO2

系統的能級強豫吋間小于 2 毫秒。具有 Q 洞制的激光器的輸出功率，大大高于沒有 Q 洞制

的激光器。在最理想的奈件下，用林定好的卡汁測量出洞 Q 后的脈沖能量均 1 . 1 毫焦耳祿。

在同祥的裝置中，如果反射績不特功，則最大輸出功率方 3 瓦。可見，每↑脈沖的能量等于

不調制吋的激光器在 0.3 毫秒內所釋放的能量。因此，方了在 Q 洞制后得到的脈沖中世能，

所必需的肘悶不能小于 0.3 毫秒，并且達↑肘伺依賴于 CO2 能級的意命。由于放屯管的光

掌窗口遲不移完善，因此利用遠科激光器研得到的連續輻射輸出功率大大低于一般的內腔式

CO2 激光器的輸出功率。在座用 Au:Ge 接收器吋，它的上限(100 毫微秒)決定了臆沖的寬
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度。測量受到鎮收器作用吋間的限制。然而本文作者主人方，突師上跡沖寬度小于接收器的作

用吋間，等于 20 毫微秒;或者更小。因此，每小脈沖的功率方 50 千瓦左右。

庄法指出，最佳結果在很大程度上取決于放屯管窗口的收惑。此外，文才于連縷這特的激

光器，它們的最佳究庄是不相同的。
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混合品体激光器可逸捧輻射波長

在混合晶体硫化娟和晒化捕中第一吹荻得了激光作用。硫化娟的輻射光滑在綠色匠，晒

化備則在紅色匠。麻省理工竿院林肯妥噓室的赫推衷心. E. Hurwitz)說，改斐混合晶体的成

分，就能造揮所需的輻射顏色。用屯于東激勵吋 ， 激光器可以在綠色勻紅色之間的任何要求

的波長上輻射。三自輸出功率均 20 瓦吋，裝置的效率均 15% 。

他們制作的激光器不是二板管的形式，而是航抉狀材料上切割下末的草晶片。要想制作

具有寬禁帝的 p-n 緒，在現有的技朮奈件下看未是不可能的。

混合晶体激光器往后特金庄用在里示技朮中。反面裝有晶体列眸的大指示板，可以用屯

子東未扭描，述祥，各令激光器就全按照洞制屯子束的信息戶生輻射。但看未要送到遠祥的

成就，混得笙垃很長一段吋惘，因方此神激光器只能在低溫奈件一一液氮溫度或液氮溫度

(特換效率較低)一一下這特。
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自 Q 汗美令女玻璃激光器

在激光諧振腔里放入了一小可飽和吸收物，用砸破璃 [2]和受激攻氧她玻璃 [3] 曾表得証室

石 Q 卉夫的這特 [1]。在 Nd3+激光器中曾用迂染料性]。在玻璃中同吋穆 Nd3+和 U022+ 高

于 [5]便組成自 Q 卉美玻璃。本文披辱了一科自 Q 芳:美 Nd3+破璃的結果。達科玻璃利用了}Å

Xe I耳光盯里紫外光戶生色心的飽和吸收。

常用的激光玻璃之一包含 5%的 Nd203 (重量比)和基廣玻璃(包含 72 % Si02 > 11 % K20、

8% Na20 、 1% Li20 、 5% BaO 、 2% A1203 和 1 % Sb203) 。制造玻璃肘，方了除去汽泡，同吋防

止日化(Solarization)加入些娣。假如除去梯，就金戶生色心。某些色心在室溫下是輯、定的，但

是起 Q 汗美作用的色心在一毫秒以內便消失，述科穗定的色心似乎是和橫田 (Yokota) [6] 和

卡或(Kats)和斯蒂威耳斯(Stevds) [7] 曾汁洽泣的一祥。
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