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激光測高計有助于空中攝影

Barry 孔1 il1er

新近完成的~行武瞌表明，連裝設是可体激光詛.iI高扑已里示出足移高的精硝度 和分辨能

力，超迂雷注。 使航空擴影VJl月生長和航空探沮.iI可能有重大的過展。

沮.iI高汁和一系列机載武陸是美固光譜物理學公司和里頓工2&公司研厲的航空服易公司之

間特近兩年合作的錯果。光譜物理學公司投i十并~展了油，IJ高汁裝置，航空服各公司在其工「

附近遊行了~行試哇。

因 1 裝在~机上的激光測高汁的局部囡(左)。 激光器是沒色裝置 ， 光也倍增管在它的 右 迪。

光屯倍增管的特每鏡失(右)表示位于其下的改裝置的三小接收信道的信考混頻器。

沮IJ高i十裝在改良的道格拉斯 A-26 型一巴机上，通迂道路的上空肘，能辨別通常的迫石，

看到凸起的公路和樹木，并看出跑道旁通常看不見的接詢。

在一巴泣一所大學的這功搗肘，它能辨扒出大釣 9 吋寬的旗窄的看台座位。 此外，因方測

高封是戶生速鐵牢光束的注該改裝置，所以能提供完整的地面輪廓，如在費按地區一所大學

休育揭上盡 1 ，000 呎高度所作的i己是那祥。

在送小例囝中，每一屆座位，以及座位之間的足距，扭地周間的煤渣跑道，姐跑道和其
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反射面

因 2 激光ìVl~高汁的主主射和接收光學系統是共梢的，因而接收望還鏡能視察到友射光束扣描的

地形區域。光路由測高汁光半部分的方框囡表示。

它美別的地形都清晰可見。掘航空服各公司勘探系說分部的帕克均可 (Alan K. Parker) 說，在

美似的情況下，射頗雷述只能給出送小体育扭的且坡度。

"""t行高度 1 ，000'

囡表速度 8"/秒

M地速度 300'/秒

吋間常激 5 米﹒秒
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因 3 在費城地區用激光測高汁荻得，并由國表氾素器保存下來的一所夫字体育場的剖面圈。

改裝置可算出座位排教和每排座位盾的低凹部分。煤渣跑道上峰值一峰值的噪 Fï是 0.1 到 0.2

呎。 場上有一小 2 呎的頂。橫迂塌地基面的交化是由于在跨越期間"""t机下降造成的，在完整 的

系統中可用汽庄汁的庄力伶感器修正此一漠差。

該公司吋于祖.11高1十有巨大的汁划，特把它對作一件IS行設各，而不單是IS行武瞌物武初

型。計划在四月初把油l高i十投入使用，設想、有很多工~和罕事后立用。

掘光讀物理學公司育穗，同夷的測高i十除航空測量和攝影說.IJ學范圍以外運有其它的座

用。送些直用包括用作雷注沮IJ高梭准器一一沮.lJ定高度和在特藤屯行i十划中，例如吋于垂直起

IS著陪IS机，測定接近速度肘作詛.1]高卦。至少已笙知道一家垂直起IS著陪屯机制造者吋遠神
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方法戚到共趣d 但是激光沮il高i十不能滿足全天使一巴机著陪系鏡板精硝沮.IJ高封的重要要求，

因方它昕尸生的光束F重地受水蒸汽衰威和故射，在最邦情況下，使上升限度和能見度很

低。

i貝IJ高抖的~行武盤在大釣 1 ，000 呎到 13 ，000 呎的高度遊行，兩家公司希望垃仗器在 , 
20 ，000 呎以上~行，員然預期噪青在送些高度特根大。指示的精硝度在 1 ，000 呎高度是在 1

呎以內， 13 ，000 呎高度在 4 到 5 呎之內。沮il高汁的高精硝度和高籃別力是使強光能光束聚

焦在一小小品上，戶生高的信哥一噪賈比的錯果。

激光測高i十勾航空服各公司通常沮il定地形土崖高度的傲技雷遠比較，里示出精硝度勻分

辨力的改善。射頗感受器有 1 度的東散， JA 1 ，000 呎高度照明地上一小直在方 17 呎的圓形

面棋。由此而眾的回渡特戶生l整小面和、上車只分了的距萬值，而不是戚失趣的羊蝕一息。但是，

激光測高扑戶生一令 1告吋寬的改束，功于低高度它不投敵。在 1 ，000 呎的高度，在垂直平

面上的分辨力在 1 到 3 日寸之內，在水平面上小于 1 呎。述表明分辨力改遊几令數量蝕。

揖光譜物理學公司魯道克(Kenneth A. Ruddock)說，在這里遊行的地面詛，IJ距武瞌表明

此裝置能以 0.1 到 0.2 呎之內的組詩精度測量股合叡靶，在高激光器 7 ， 500 呎赴詛IJ量到 1 直

米。

沮.IJ高i十由具有 150 巨米長的光學諧振器的氯氣呵体激光器，投射和接收光學系說，度射

和接收三小信道既需的屯路，加上屯源和控制羊元組戲。激光器本身重 75 到 80'磅，整令裝

置釣 175 磅，其大部分重量是由于支承基座，它使仗器在空究中穩定。詛.IJ高封戶生 50 到 60

毫克 6 ， 328 蜈衍射的限制光。

在典型的工作中，由激光器戶生，并在特臻的磷酸二氧餌(KDP)現制器中被三神射頗

調制泣的光，拍掠~机下的地面。此地面反射回眾的激光被直徑 611寸、每度射光學系說共軸

的折送式折射望通鏡接收，通迂1. 5 埃的干涉濾光斤，然后通迂祖揭造捧裝置，并打在光屯

倍增管的東敏羊元上。射頗輸出i!!î、渡后遊λ它們各自的信道。比較遠些信旱的回混勻參考信

道中所含炭射信寺的相位沮IJ定相差，它就是全程恃播肘|甸的測量.

美似的輸出信等可以里示在囡表i己汞器上，式各數字特換錯出高度的數字指示。

接收机的接收角度可用机棋方式改斐，并且錐持光束秩牢，且成少噪育，和誰持它足移

大，使接收机可以一直看到地面上的投射成之間追到平衛。接收机相鑽回路的吶巫肘i司也是

可斐前，以造血不同的~行高度。太間光是主要的噪育源，在高星星肘特別如此。 司

光屯倍增管上的偏特系說使得即使有机誠斐形激光束也能正硝地集中在光屯倍增管上.

鼠, . 

遠有鼓地提供了一科好的屯子學系說校准。

哪!高1十的三小信道在 20 ， 100，和 500 呎l司隔里給出三小東敏度水平。述三小信道能同 、

肘臥 0.33 最大調制指數調制，夏文它們之中的任一小龍移由子于美造捧被 100% 全調制。 按增

加間隔的次序文等于遠三令信道現制頓率大鈞分別是 25 ， 5 和 1 兆周。其才于在粗糙地形上低

垂高分辨力工作特使用 20 呎間隔的信道。~需要分辨任一不定立肘，所有三小信道都工作，

但特損失信哼一噪賈比，因而也特降低分辨力。
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囡 4 光滑物理字公司友展的激光測高汁，以氮氛激光器受溯遙簇波測距，1It得放高的分辨力

和精磷度。
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囡 5 激光測高汁用具有可斐吶座吋間的相鑽回路接收技木以這座不同的~行高度。測高汁有

一小戶生 50 毫瓦這簇波的氮氛是可体激光器。

航空事~公司根揖其契股掌出注重要投敵光測高汁的商大笑血用。第一笑是主人快遠~行的

一巴机上不依賴于任何地面輔助設各式偵察就可且迅速和笙訝地沮1)定自然地莎的粗略特征。

在遠一吳祖糙量計中包括如下沮IJ定:

﹒雪面祖度，作方雪的測量研究中的一神輔助工作，互支可能在北板緊急著陪訝地的輔助

測定。 積著一巴迂雪堆，以空中詛，1)定在空中看不見的坡度而待到造揮和著陪揭地的指示。

﹒最fK傾斜"1fr途徑，方了在未訊IJ接地區快遠罕事偵察。

﹒波浪高度和誨的抉惑。

• 1每雄形杖，幫助快速著陪~机測定.

35 



﹒表面祖度，追距寓著陪勤地的砂州、i式草地。

﹒北頓在主庄贅，在黑暗訪磚擴影的季常，詛，IJ定的囡案。

在航空調!學系室主中，激光視IJ高汁~等是系銳的一令部件。此系統由肢片照像机， 三毛庄作風

器和肢斤照像机互\t~中膛孔瞄准的垂直照像机組成。激光詛IJ高i十~每注重寞沮IJ量一巴机吋地面的高

度，而在1庄侍戚器能侈提供穩定到 1 呎的~机高度基礎。究庄待戚器由激光捌高i十沮IJ量已知

高度的地形能廓校准。航空事Æ':公司解釋說，股片照像机，每激光沮IJ高i十安裝在一起的膛孔

瞄准式光學系說悔給出剖面錢的注丟棄i己柔。 2時激光加IJ高信息，~庄侍戚器輸出和肢片照像

机勻地囡葳照片相互吋比，即能表得笙迂路全是上精硝的剖面囡。

遠科裝置互支其斐型，有包括如下的很多座用:

﹒ 垂直控制 建立擴影捌室主直用，而不需要野外測量臥。

﹒作圈測定 微改通訊鐵路、高庄伶輸路錢位置的相材高度。

﹒作固測定 輸油管互\t71<管的地面坡度和高度差。

﹒作園W!IJ定 在新卉道路和缺路訊IJ量中斜度、捷路和滿載這行的最好路鈍。

.用已知地面高度葳湖泊作方事考研究生主庄表面。

一般說素，現在能以高精硝度得到沿任一鐵路的高度，只是受司庄計的故限限制，而沒

有野外操作。

作方連該技激光沮iI高汁的朴充裝置，該公司正在考慮一科豚沖歡光祖IJ高主十三告臥照像机瞳

孔瞄准肘，能精硝沮IJ定地面上星星給定攝影息的高度。達科裝置已在研究，并且新近由里頓系

室主公司的制辱和控制系說分部制成一台。脈沖紅室石裝置小而鞋，足以安裝在照像机特台

上，遠持高空這行富有潛力。

然而，由于送些裝置的重室主頗率低， 在每秒一小豚?中述几小豚J中的數量蝕，因此郎使其才

于這劫比較慢的測量:~机，測量的地面位置也~等相隔几百呎。而且，由于豚沖可能照射樹

頂而給出不正硝的高度，精硝度特受到影吶。迷誤技激光調j高汁的注重主沮IJ量;特避兔這一息。

譯自 AW & ST , 1965 , 82 ，列主13 ， 60~64 (5長云三淨，王宏宇校)

用計算机戶生全光照片

美固固眛商!It机城公司的研究者，已笙史現一神用封算机戶生的全光照片裝重現真突耳其

骰想物体的室主奈三雄囡象的方怯。

送科技朮的店用是突隊的。例如，借助于計算机戶生的全光照片，罕事屯行員且有一天 四

金看見現在出現在閱放射錢管上的尖尖豚J中信哥即指示的目耘的三錐重現囡像。此神人工全

光囡也可以用來玖別字体勻肘存信息。

普通全光照片是由主人民射物休費支射的相干光昕建立的相干囡案i己呆在股片上拘鼠的。送

些全光固在股)于上看起裝好象是具有不同灰色色調的采亂元章的囡案。當益迂星影的股片重

新被照時，在空中就重現出原物的三盤照片。
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