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和近有吉斯(R. A. Myers) 制戲。

送科光學系說如囡所示。一只汞蒸汽放屯管裝在

商換透鏡之間，而透鏡叉放在一只開板射我管的端面

和一按部分鍍銀反射鏡之間。

激光系說各道精J[1- 主æi十之后，哭瞌者投現，制造

能承受大約有相同輸出能量的大量振蕩技型的系誼是

可能的。大量振蕩技型的重要性在于若干技型能沿

“高軸"方向射出，武筒主再說來，就是遠些光束能主人部

分鍍銀鏡上的任何一成射出。由遠一底末，看，遠科激

光器就勻其他激光器不同，后者仗在系統的光軸方向

上表得輸出光束。

交替熄夾送些改型的信等出自開放射主主管。持一

束屯子束聚焦到涂有屯介民材料的反射鏡的背面。遠

就在反射鏡上棋下了屯荷，因而在鏡上戶生屯揭。 屯

介廚材科(磷酸二氧餌)的光學特性使通迂反射鏡的光

19碗保大量激光振蕩波型需要

用千分尺仔細洞整

錢威遠。遠科減速作用朴佳了石英窗的成速作用。使用石英窗是因均持于汞激光器的光全是眾

說，它是很少几科具有良好透射比的材料之一。

~屯子束射到閱板射全是管的另一部分肘，另一組歡光渡型起作用，而原裝的則熄哭。遠

拌，激光器突眛上“讓出"了關根射主主管，并特象“翻譯"農拍描激光束。

目前，遠神這特速度多半句較慢的屯視系鏡這特速度一拌，尚未送到每利用光學方怯的

讓出 i己也系說所需的高速度。拍描速度方混祺在屯介貫反射鏡上的屯荷的衰娥肘I司 (20 毫秒)

昕限。但該公司的研究者試方，衰減肘間有可能力日以調令。

原載 New Scientist , 1966, 31 , No.504 , 83 (顏紹知譯)

用于缺竣璃激光器 Q調制的液体快遠卉美

M. II. BaRIOEOB , O. 耳. ìl:MIITpIIeBCEII宜， B. ll. llcaeHEo, B. A. Cepe6pJIEOB 

目前，汁于証室石激光器的 Q調制，汗始E立用各科染料溶液，送些染料溶液在 7' ，000 接

附近的光滑區具有吸收帶(參看丈敵 1 、 2) 。 但吋于用三份欽寓子激活的玻璃激光器(受歡蝠

F 射技士是 λ= 1.06 徵米) ，目前部只有一神化合物一一玉碳菁三色素。 利用遠神染料表得了具有

0.1 焦耳的羊豚;中。

本丈淡的主要是血用遠神染料作方快速汗美肘的情況。激光輻射1.06徵米落在染料毆

收帝的長技迪生象，其最大值在 0.98 徵米址。

在我們的笑盛裝置上采用直在方的毫米‘長方 240 毫米的數玻璃棒。染料溶被放在厚

度方 20 毫米的被槽內，而被槽叉放置在具有相距 1 米的外反射鏡的諧振腔內。被槽放在玻
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璃棒句諧振腔的輸出端之間。此神振蕩器的一小E豚;中

的輻射能量均1. 5 焦耳，豚ìq~寬度不超泣 25 ，，-， 30 X 10- 9 

秒。

在激光捕射斐方草豚ìq~振蕩肘，蝠射光譜戶生明里

的庄捕。 囡 1 中 a 是吋于自由振蕩的干涉囡形 6 是

誰豚ìq~~抉志的干涉囡君主。由此可見，振蕩激光器的光譜

寬度由 50 埃被庄縮至 5 ，，-， 6 誤。在測量自由振蕩抉志下

振蕩器的輻射增設肘，把裝有純淨溶波的被糟放到諧振

腔內，遠是考慮到披槽本身材諧振腔的損耗及輻射譜錢

組成的影吶。

E豚;中的振蕩i竭值及能量勾溶液的光學密度有失。 因 1

囡 2 中，曲錢 1 、 2 分別表示尊豚;中振蕩閱值及能量勻溶液放度的美系。由此兩奈曲全是看出，

對溶液放度大于 4x 10-5 克分子/升肘，出現羊豚?中的振蕩。放度較小肘，只能zm察到自由

振蕩。 由戶生草豚7>1'1振蕩的教值汗始再增大j容披的故度肘，羊，豚 ìrp古巴量也升高，-但只能到一

定的程度，社了述一程度，溶液放度再增大，能量也不再上升了。

方了主人共振腔內扶得最大的能量輸出店、三頁正硝地進捧輸出端的透射系數。正象囡 3 中

所示的那拌，吋于自由振蕩志(曲室主 1) 、几小豚坤的振蕩志(曲錢丸溶液汝度方 3.3 x 1 。一5 克

分子/升)及羊豚;中振蕩志(曲錢 3，溶液汝度方 11 X 10-5 克分子/升) ，反射鏡-的最佳透射率

的教值几乎是一祥的@
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早在 1965 年，卡里直金(A. B. RapHItIm)及捷雷宇(A. H. Tepemm) [4] 在很弱的照明度下
(和激光比較)現察到脫氧酥菁染料的透明現象，并被解釋均分子在穿命是 10-3"" 10-4 秒的三

重志龍鎮上累棋。也待到了酥菁染料在尊重志能鎮上(5] 的穿命方 10-9 秒的數量飯。材于我

們所研究的具有美似能級錯拘的染料，我們也想、芳是估份一下三重志能攘的壽命。在脫氧溶液

中染料的三重志龍主及憲命小于 10-5 抄，但由于我們的裝置激光強度太小，因此不能避行硝切
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的測量[呵。 在溶液中存在氧的情況下，三重能蝕的穿命血該更短，而且只可能借助于激光器

的強照明才能測定。
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在受激輻射作用下几稍有机染料

溶液透射系教的交化

且. C. ,ll,oBrep , B. A. EpMaIWB, A. B. JIyItIIH , JI. II. illItJIoBep 

目前，吋于激光器共振腔的 Q 調制，尸泛采用在強光束照射下斐得透明的有机溶液 [1叫。

我們列拳的送些英噓，保証能沮IJ量出紅室石激光器共振腔內輻射的功率密度，送小密度

是使一系列有机溶液斐成透明即要求的。

笑瞌裝置系主克的框囡如囡 1 所示。溶液置于長方 10 ""，， 20 毫米的液槽 1 內，此激光器出

米的豚?中光通迂披槽前的中性甜、光丹及窄帶~光 j干 2 照射到溶液土，根掘振幅的 0 . 5 屯平

扭IJ得豚;中寬度方 20 毫傲吵。用克示盒 9作方激光器的 Q 調制器。振蕩器輸出特征的穩定

性用能量7IJ\IJ壘i十 6 是控制。在破槽后面放上中性法:光鏡 3 及快速光屯i己茉裝置 4、 5 。

8 

國 1 ~&全裝置系統框囡

1一裝有被研究溶液的液槽 2 、3-ì慮光片 4、5-ì己汞系統 6一能量測量汁 7一半透光薄片;

8一証室石 9一克力之盒 10一反射鏡 ， R之100%; 11 、 12一光闕

方了改斐落到披槽上的輻射強度，把 3 中的部分中性濾光片移至 2 。用遠神三守法使射

東落在被槽及~光芹上的忌強度保持恆定，在遠神情況下，如果被研究披体的透射牢不依
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