
的能量，由能可見，造擇其光潛能量分布能勻 ROH 眼收光滑很好地匹配的激勵光源，便可

以表得方突現激光梧射所必要的集居數分布。

除土述奈件外，方了表得足移高的鞭子集居數反特，另一小重要的余件是激投志社子不

毆收激光輻射、 財于β荼酷的高于眾說， JL生達科毆收相座于特赴于第一屯于歡度悉的高于

激勵到第三屯子激投志的振功能致上去。普拉特 (J. R. Platt) [6] 和我們自己的笑瞌[7] 表明:

票(及其衍生物)在第三屯子激投志的材林性和它在第一屯子歡度志的持你性相似，遠就使得

第一和第三屯子激~志之間的跌迂康方“禁或跌迂"。可以預期:由于毆收而皇著地減少第一

屯子歡度志的位子集居數是不可能的.
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灰光子激光器理論

A. B. Y crreHCRll踅

目前很多奈志都在尸泛士在洽灰光子歡光器的制作l可題 [1-4] 。 送神激光器金表得很短的巨

豚J中 [1 ， 3] ，也能在毫米浪民及E毫米誼民造成高殼率振蕩系說[2.4] 。

在理站上，一般都把豚?中抉志下工作的灰光子激光器作方研究吋象，但事突上座把其趣

放在達室寞;抉惑下工作的此神激光器上才汁。

灰光子激光器的方程式具有下面的形式:

dN B/dt = v1No 一 vINB-B1SCSANB，

dSc/dt=BlSCSANB-vBc , (1 ) 

dSA/dt = B1SCSANB-vSA' 

遠里， NB一一兩突|話能數向集居欽的差 No -共振腔中的起始社子教 (v1No 象征照明) j 

Sc一一頓率方向肘的光子敏 SA一一頓率均 VA 肘的光子敬。我們把 VA 看作近似甚至等于

句。 Bl一一常教(它的定又及數值可參阿文獻[1]) j V一一共振腔損耗恆量。

和丈敵 [2] 的不同之赴是(1)式的第一方程式中引入了 v1NB。逗笑質上是一小自投稿射。

如果引入一些新的斐量:

x=NB/NBCT j Yl =SclScCTj xo=No/NBcT j Y2=SA/SACT j 
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送里， NBc宜\ SCCT、 SACT 是常數，遠祥 ， (1)式可換戲:

dx/dt=門 (xo-x) - V1 (XO一 1)XY1Y2'

砂1/dt = VXYIY2一叭，

dY2/ dt = VXYtY2 - VY2 

吋穗志 (X=Y1=Y2= 1) 的措定性研究証明，主古笑現 v>2內的互lì: v>(v1N o/v2) B1 肘，穩

定諧振抉志是不穩定的。 L人另一小角度看，零的非穩定性崇件 (SA=O ， SC~始士0 ， NB=No) 

(2) 
3, 

具有 ν<B1SC掛刑的形式。

由此可看出，如果 v 具有下面的影式:

(v1No/v) 2<ν/B1<SC~始No '

那末在灰光子激光器中就有非穩定豚沖扶悉的激勵戶生。

我們東i十算一下音調制度很小肘的豚沖頓率。如果把(2 )式中的斐量看成近做相等的，

也就是說， x= 1 + ç, Y1 = 1 +吭'Y2= 1 +仇，而 5、 η1、 ηz 叉逼小于 1，引入 η=η1+ 仇，就

可得美于 5 的方程式:

( 3 ) 

鈍，
、圖，

ç + ( V1XO 一 ν)Ç+V(V1XO)Ç=0 (4) 

由此就可得出豚劫頓率:

ω2= V(V1XO) = BIV12N o2/V ( 5 ) 

再象例本估份泣程。如果 No = 叩門 B1 = 10-25 秒-1[1] ， V1 = 103 抄一1 ， V= 109 秒-1 ，
那末不等式(3)廣立(我們說方 Sc起始 進擇是使右迪的不等式成立) ，而ω""-' 105 秒-1。如

果 ν = 1012 秒-1(帶有共振腔 Q 值 103 的半旱体)， v= 109 秒-1 ， No=1018 ， 那末很容易看

出，不等式(3)依然存立，而 ω"，，-， 3 X 108 秒-1。

送些估份表明，如果頓率方向的“成火"脈沖相當長，那末可以在波光子激光器中zm察到

豚沖扶志。方此，“忠火" 豚坤的肘!可必須比豚劫周期及振蕩器共振腔中的調整迂程發周期要大。

由公式( 5 )可看出， 豚劫頭率隨著 No 的增長而很快增大。看素，在半辱体中，隨著凡

的增長，可以設法扶得很高的豚劫頓率，并可用此可中机理作高速芳:美。

~、" 
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新型共軸激光茱

美囝西屋公司研制出的新型共軸激光案，揖說是迄今方止用于高能激光系鏡的最大、最

* 調整i立程肘 I司一般很短(主王室石;但 10-' 秒，半辱体方 10-12 tJ、)。
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