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通迂二甲基迂氧化物熱分解遊行化學她這

J. R. Henderson , M. Muramoto 

CH300CH3 熱分解肘，伴隨著分解反底有亮藍色的化學賣光戶生，遠是由于在体系中

有屯子激盟主悉的 H2CO* 粒子生成:

CH.OOCH.- • CH.O. +CH覽。
- 2000 C 

CH30. + CH30. 一一-)CH30H + H2CO* 

化學萱光的光譜研究表明: 所現察到的董光是甲醒的 lA2一-lAl 屯子振劫 (vibronic) 跌迂

昕致，而攻重禁潰的 3A2一 -lAl 跌迂貝IJ未曾現察到。遠祥可以設想:如果在化學反店中即

生鼠的 H2CO*eA2) 各元輻射抽豫迂程到 3A2 志，那末由于 3A2一-lAl 跌迂迂程是被禁歲

的，便可望在 3A2 勻 lA1 惑之伺呈現缸子集居數分布反特抉志，此而也有可能拘庇激光体系。

本丈作者在由共焦諧振盤及反血管拘成的英瞳裝置中吋遠一可能性遊行了笑監考查。

CH300CH3 分解在 2000C 肘遊行。 在一些突監中，曾同肘采用交流放屯夏文射頗放屯強化分

解民區。并考察了在各科奈件下的董光光譜。笑耳全錯果表明遠一体系并不能移戶生足以送到

股子集居數反特分布的 lA2 志拉子被度。 但作者訊方:利用遠神反區所生肢的歡度志粒子，通

道碰撞能待遇而激勵他稀拉子，M.而拘成新的化學數光休系是可能的。

原載 Appl. Qpt. , 1966 , 5，地5 ， 831-834 (郭拙摘)

某些有机物的負吸收現象

JI. 耳.耳epXa'leBa

直到目前方止，所有美于被志激光器的研制工作均集中在以婦土金厲並英武其鋁合物的

溶液作方工作物庚的激光体系方面。某些具有投光能力的有机物溶痕，由于其光講道主是不清

晰，歡度志股子穿命短促而不利于衷得足移大的集居數反特程度，不造用于激光体系。然

而，吋某些有机物的溶液眾說，有机分子在激*志肘的解萬常教和在基在肘相比有很大的差

別。本丈4每封捨利用遠科溶液訣縛粒子集居數民特的可能性。
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早在 1950 年，福斯特(Th. Förster) [l]f:lp已投現某些具有安光能力的有机分子，例如菱

醋、叮腔等，其解萬常教在激度后有斐化。 在三特勒 (A. Weller)等以及我們自己的 [2-4]的笑睡

中，會定量地硝定了其改斐的程度，并且也測出了在歡度志肘遊行解寓反庄的速度數值。 例

如，其才荼醋求i泣，在基志及歡度志肘，其解萬常激相差可送七小數量數以上。

上述各神化合物在71<溶液中可民生下述美型的民座:

。、.
~ 

+ O H + O R 
→k

→
一
←

k

O H + H O R 

式中， k 及 k 分別代表正向及通向民區的速度常激.

設在基志有 N -1- ROH 分子，而在歡度志肘 ROH 的數目是 N 的一部分，令等于αNj

以 τ 表示 RO- 寓子在激盟主志肘的穿命 k和伊分別表示在基志及歡度志肘的反座遠度常

激 c 代表 H30+ 的故度。 遠拌， RO- 寓子在歡度志的故度 N2 和在基志的故度 N1 隨肘問

斐化的情況特如 F式:所示:

情，

... 

dNQ •• 
一..... ~ ~己 =αNk *-N2 kc-Nd . 

dt 

dN,•• 
一一上=Nk-N1 kc+N2 /τ

dt 

在穩定在余件下，不同能志 RO- 股子集居敬之差由上式，可得z

r rl.7: k* • k 
N2-N1 =NI -----云一 (1-1/τk c) - ~-一 |

l 1 +τk*c k c j 

、
'
，
'
，

TA '
，
‘
、

由此可以明星地看出 ，突現粒子集居數反特 N2-N1>O 的必要余件特是 : 1) 要求 τkc> l;

和 2)足移強的歡度以保証一定的 α 值。

吋于 β 萎醋遠一具体的吋象來說， 已知其 k = 107秒-1 k *c =109秒-1 k =1 秒-1 >>0 .. 
k c= 109秒-1τ= 10-8 秒 。 遠祥，方了突現缸子集居數反輯， 必須 α>10-7，也就 是說，

ROH 分子且欽的干方分之一以 t被激勵至高能志肘， 件系在 RO 萬子問可以表得拉子集

居數民特。

如果負吸收系教足移大，那末送一星現民特分布的体系可用以戶生激光輻射。 β荼酪寓

子的負股收系教可以用公式 x= λ2(N2-N1) /8π L1 v ﹒ τ 估算 [5 ]。式中各草草欽的數值如下: 輻

射最強的股長 λ=4 ，200 埃;投光滑錢的生是寬 L1V=1014 1 /秒 i 輻射跌迂几率 1 /τ= 108 1 /吵。

i十算錯果表明，對集居數差 N2-N1 均每毫升 2 X 1014 -1-萬子肘， 每犀米光程的增盎格等于

0.01 。 遠一增益在戶生激光方面是現突可用的。

對 ROH 放度 N = 1019 分子 /毫升肘，方了較得上述集居教差值，必須符 2 X 1016 分子/

毫升的分子激助到歡度志(參考公式( 1))。遠要求在歡度志拉子壽命期間，師 10-8 秒肘

l可間隔內供給体系 0.01 焦耳的龍量。現有的豚沖內光盯可在 10-8 秒的肘間內供座 0.1 焦耳

、

、，
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的能量，由能可見，造擇其光潛能量分布能勻 ROH 眼收光滑很好地匹配的激勵光源，便可

以表得方突現激光梧射所必要的集居數分布。

除土述奈件外，方了表得足移高的鞭子集居數反特，另一小重要的余件是激投志社子不

毆收激光輻射、 財于β荼酷的高于眾說， JL生達科毆收相座于特赴于第一屯于歡度悉的高于

激勵到第三屯子激投志的振功能致上去。普拉特 (J. R. Platt) [6] 和我們自己的笑瞌[7] 表明:

票(及其衍生物)在第三屯子激投志的材林性和它在第一屯子歡度志的持你性相似，遠就使得

第一和第三屯子激~志之間的跌迂康方“禁或跌迂"。可以預期:由于毆收而皇著地減少第一

屯子歡度志的位子集居數是不可能的.
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灰光子激光器理論

A. B. Y crreHCRll踅

目前很多奈志都在尸泛士在洽灰光子歡光器的制作l可題 [1-4] 。 送神激光器金表得很短的巨

豚J中 [1 ， 3] ，也能在毫米浪民及E毫米誼民造成高殼率振蕩系說[2.4] 。

在理站上，一般都把豚?中抉志下工作的灰光子激光器作方研究吋象，但事突上座把其趣

放在達室寞;抉惑下工作的此神激光器上才汁。

灰光子激光器的方程式具有下面的形式:

dN B/dt = v1No 一 vINB-B1SCSANB，

dSc/dt=BlSCSANB-vBc , (1 ) 

dSA/dt = B1SCSANB-vSA' 

遠里， NB一一兩突|話能數向集居欽的差 No -共振腔中的起始社子教 (v1No 象征照明) j 

Sc一一頓率方向肘的光子敏 SA一一頓率均 VA 肘的光子敬。我們把 VA 看作近似甚至等于

句。 Bl一一常教(它的定又及數值可參阿文獻[1]) j V一一共振腔損耗恆量。

和丈敵 [2] 的不同之赴是(1)式的第一方程式中引入了 v1NB。逗笑質上是一小自投稿射。

如果引入一些新的斐量:

x=NB/NBCT j Yl =SclScCTj xo=No/NBcT j Y2=SA/SACT j 
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