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第四次因除量子屯子學余議主要披告內容簡介

J. B. Brinton Jr. 

~等于 1966 年 4 月 12"" 14 日在美固亞利桑那州鳳凰放羊行的第四次回|掠量子屯子學金攻

特筒略部述激光研究勻店用概況。大金特分方 25 小延誤，三小肘的小金，共宣接投朮披告二百

余篇*。

中 JL.'攻題金攻 2A 反映了此次全i叉的固|掠性勻以激光均主的性盾。此次金設的主要內容

方莫斯科列別捷夫研究所的普豆子霍洛夫勻巴索夫以及麻省理工學院院長陶恩斯的演說。

2A 金攻除中bi文題演說外，起包括高功率分子激光器、注重奏技接怯生己鋁石榴石激光器、

屯子束抽這的半辱体激光器和歡光器在生物區學勻航空上的庄用等披告。

大金普遍戚到共趣的丈章包括:

注重支波接生女兒鋁石榴石激光器;作者方民耳笑監室的朱西克 CJ. E . Geusie) 。

CO2 激光器最近的投展i 作者均珀肯﹒埃耳默公司的莫勒 (G. Moeller) 和里格頓(]. D. 

Rigden) 。

分子是毛体激光器 Q 汗美投末的道展勻直用; 作者均麻省理工學院的弗林(Flynn) 等。

Q汗美激光器的反饋控制;作者均按吉頓 ﹒吉姆肯森勾格里有三公司的普賴斯 (G. Price) 

和托耳斯(C. Thomas) 。

用激光器精硝測定E星的軌道i 作者均具密森天体物理觀察台勻通用屯在1公司的安德森

(Anderson)等。

用作証外屯光調制器的半旱体;作者均力日省理工學院的正里夫 (A. Yariv) 和米德 (C. A. 

孔1:ead) 。

高功率羊頓 He-Ne 激光器:作者均西耳凡尼里屯子學系主克拉司的塔格 (R. Targ) 和菱

克默特里 (B. J. McMurtry) 。

半尋体激光放大器; 作者均園眛商.'&机械公司的克芳(}. W. Crowe) 和阿希恩 (W. E. 

Ahearn) 。

測量披体局部疏遠的激光多普勒速度i十 i 作者均布朗工程公司的福均可曼(Foreman) 。

" IEEE J. Quantum Electronics , Vol. QE-2 , M4. i-ixxi 載有大合全部洽文摘要及一些有美材料，溪

者可參肉之一一浮注。
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向更高的功率前遊

功率最高的固体注重玄，故激光器方接設主乙鋁石榴石激光器。 民耳突瞌室的朱西克 CJ. E. 

Geusic)在他吋目前接生女主乙招石榴石的炭展述坪中， ~寄自、突例表明遠些晶体可能戶生的功率。

他在提要中等道:“用一小直在方 1 / 10 吋、長方 1 吋的晶体，巳扶得主已故型返特高沾 1 克連

籤渡的輸出功率。"

述要i寸洽其他笑隘的姐帶，包括最近在輸出功率上的增加和單頻返校的表得。后者系:悔

過模析、准具放到激光腔內未完戲。朱西克披寺，羊頭這特肘，功率几乎毫元損失。送一息表

明的，600 埃裝置可庄用于高功率通訊系鏡中。

珀肯。按耳默公司的里格l頤和莫勒且已扶得 300 克以上的注該技功率，現在蓮在向更高

的功率推進。里格頓試方，皇之展現有的技木，可以表待 1 ，000 克的連該改劫率和 30--40輝

的殼率。

里格頓和莫勒特在其披告中ìi洽目前夜得的主力率水平勻殼率。 CO2激光器的筒便勾高教

率已引起人們的注意。 阿夫科﹒埃弗菜特、屯光系銳、休斯、美固元錢屯公司、技朮研究集

固和兩家法因公司正祺故此事送一工作。

Q 弄美 CO2 激光器

麻省理工學院的弗林等特披告他們用直在 1 吋、長 5 呎的 CO2 激光器所作的 Q 汗笑笑

啦。等高子体管的布儒斯特角窗方拋光的 NaCl 晶体。可表得注截肢輸出功率約 3 亮。直流

屯勻射頓歡度均曾使用。

最好的 Q 汗美性能由珀肯﹒埃耳默公司的里格頓JÅ CO2-NçHe2 混合司体衰得。豚?中

重安平釘方 500 周 l秒。在每小 20 毫微秒的豚J中中盟主射 1 毫焦 ， 豚J中幅值約方 ?0 千亮。

在大多故吉突定瞌

較差，需要登常擦亮或更換，故所得的速該技激光輸出仗限于 3 克。

挨吉頓﹒吉姆肯生勾格里有三公司的普頓斯勻托馬斯正以其他方法表得較大的激光功率。

他們不想要較高的豚1月1振帽， 而是:博 Q7于美豚ìrþ肘!同延長至 5 ，，-， 10 徵秒，使幅植保持在 1。

于亮。
作者用一台主工宣石激光器，在室石棒勾格主(Glan)投鏡間放入一小分束器，特一部分~

射引入光屯二板管。光屯二板管的輸出叉續給一小具有鈞 3.3 千伏的四分之一波屯庄的低庄

克力之盒。

每取祥投射成比例的 Q卉美的控制在平街去赴有穩定激光輸出的傾向。此神敷庄勾負

反饋錢圈的故皮笑似。

遠不I~技朮可使作者特激光的輸出豚7>p延丟棄肘 l司主人原有的 30 毫微秒延長至約 5 徵秒，增大

鈞 1 ，000 倍。并未表得欲得的平頂豚?中，因方其中出現了 30 兆周的少量寄生調幅，但已投現

突瞌勾預期的錯果|司有良好的相互美系。作者目前的工作目析、方設i十一↑系說，在 10 徵秒脈

沖持按肘I周內有 10 于亮的輸出劫率。
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區用

人造五星的軌道目前都是用遍布世界的貝克. ~內恩 (Baker-Nunn) 照像机闕所得的教搪

計算的。具密森(Srnithsonian)天休物理現察台勾通用屯在1公司一起，正研究用激光器表得距

高教揖(目前的照像机只能表得角信息)。

安德森等研究者用通屯公司制造的豚lçþ証室石激光器，已跟諒了探隘者 22 學勻 27 哥五

星勾 GEOSA。在法台新墨西哥州灰根 (Organ) 隘口羽察站的英瞌中 ， 以 Q 封二美勻普通激

光器跟踩了三小裝有反向反射器的E星。

距高祖.iI定的准硝度方土 15 米，法是里示距萬計數器的被限因故。在未眾的系鏡中，可代

之以校方准禍的i十數器， 造成誤差的主要原因是大汽折射。

用于遠些研究的激光器裝在一台貝克﹒伯恩照像机葳海軍的 3 吋炮架上。接收器采用二

次世界大故剩余的探照盯反射器和 RCA7265 光屯倍增管。

f共紅外調制用的 GaAs

通常用以調制可見激光輸出的 KTN 勾 KDP 在紅外改良并不透明。但大部分半辱体此

其基本民收渡長到通位外的某一成都是透明的。因而加省理工學院的研究者車里夫勾米德研

究了几神半尋休的光屯特性。

他們用處射 33 ， 900 誤的 He-Ne 激光器測定諸如 Si 、 Ge 、 ZnS 勻 GaAs 等材料的特

性。在他們把兩交叉起偏振鏡間的屯光系教勾透迂率作方庄用屯訝的函數測量肘， GaAs 似
乎最有希望用作調制器。

簡化的 超模

在 1965 年美固屯『勻屯子學工程師學金上會披尋泣“超摸" 激光諱的西耳凡尼亞研究小

姐，已笙完扇了速-技求。在原有的裝置中 ， 需要兩神歡活元件誘早出一小羊頭輸出:在今

年扳旱的工作中，只使用一神 KDP 元件， 另一科元件貝IJ且具有 2 .1 千兆周和 30 兆周分辨力

的自由光譜范圍的法布里。王自~耘准具取代。

在送些英瞌中所用的激光器方光譜物理學公司的 116 型 He-Ne 6328 挨裝置，其軸向模

的問|軍方 10 兆周。

作者投現頭率遠揮作輸耘准具笑!原上可把現瑚激光器所有的多樓功率作入羊一 的光頭

內 。 他們提出遠和方法作方“超模"技朮一科替換法，并說，此法可“主人寬的、非均勻加寬的原

， 子錢"表得羊頭輸出 。

GaAs 激光放大器

一令 GaAs 歡光二根管可以抽這另一小二根管 ， 人們知道速一事突已各有一股肘肉了。

現在， 固眛商~机城公司的克旁和阿希恩己方美固固家航空勾宇宙航行局研制出一科 GaAs

激光二板管放大器，其增盆大于 2 ，000 ， 對以草模輸入激勵肘，輸出大至 150 毫克。 以帶寬
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等于放大器的 30 接通帶的光激勵放大器肘，其輸出增量殼率均 68%，且殼率均 50% 。

因家航空勾宇宙航行局的目耘，是在 1 亮的輸出功率范固內衰待 20 分民的增益。兩項目

耘都已送到。

在使用外差光學探測的地方，送些放大器投末都鹿三豈有用。可用遠些投木制底在 8 ，400

埃赴 10-8 克最大接收支敏度的接收器。作盟主送器肘，振蕩器一放大器組合易于調制，并不影

吶振蕩器的渡長。

激光流連計

大金最現笑的洽女之一特洽述激光多普勒速度汁。 此科速度i十采用光學外差作用，以~IJ

量披体中小微位所造成的多普勒位移素戚受被体的局部流速。在遠神訝合，用足科技朮素測

量普通的分接71<流。

在遠一笑盤中， 特 50 毫克的 He-Ne 激光束聚焦于內各 2.21 犀米的故璃管的中，c" 。激

光束以垂直于本流方向的角度過入管內。大部分光束穿迂攻璃管，由另一面射出，通社一面

透鏡和中性密度憶光片，最后射到光屯倍增管仁。 光束的另一部分按偏特至主光束的一迫，

最后也通入光屯倍增管，每主光束金合。

光屯倍增管的外差信哥輸出續給一台寬帶放大器， b人主主赴再通至一台頗港分析仗。 分析

仗土里示的最強頻率郎方多普勒頻率，并由此~IJ定流速。

j貝IJ量也用汽体垃行泣。 在速度約迷 1 ，000 呎 /秒仕的風洞拭瞌己作出可靠的流速扭IJ 量 錯

果。作者育你，此科技朮最發可以測量每秒 4，000 呎 /抄的速度。 大大高于此神速率肘，光屯

接收器的頗率吶肢，特成方限制因故。

原載 Microwaves. 1966 , 5, M4, 35-36 王克武譯)
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(上接第 18 頁)

率航空偵察股片。參考光束由放在激光路登上的球面反射鏡供錯。對~察者透迂穹曲股片的

不同部分，直pj，人各科角度進行現察肘，便能看到小像的三接影像。

1日 置和鈴木作成一只淺的股片圓筒， 并在其中'Ò-放一 物体光束
B 

物体，如囡 4 所示。以一束激光同肘照明鏡 A 以及其上的

物体 B。照明前者的目的在于提供參考光束。鏡的中'Ò-部

分是透明的，因而通道速一部分的光也射到物体上，戶生

附加的照明。 代表物体所有改前的干涉花祥在國筒扶股片

C 上相處。重新照明全光照片白、重現影像。戶生影像的位

置勻物体原來占有的位置F格重合。影像的所有芳面都能

完全看見，遠只須透泣肢片的各部分遊行規察便可。

C 

因 4 逼迫困筒扶肢片 C，迎面

現察， 便能看到像 B 的各小

方面。鏡 A 提供參考光束。

原栽 Electronics， 1966, 39，到泊， 139-143 (顏紹知譯)
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