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激光流遠計測量在1休和被体

P. J. Klass 

測量究体和被体速度的激光流速i十(預期較通常的流速i十精硝很多倍，并且成本只方其

一半)，現已由斯佩里公司的屯光組制成。 它沒有這劫部分，因而笑|捧上能反店出斐化流連的

瞬肘值。

還神裝置能用來詛IJ量民洞中的室主元流劫、火箭縣科的流速和汽象中的民速. 在早期的笑

騷室模型武瞌中，己祖IJ量了低至 0.2 呎 /穆的車汽流速，且及相當低的水的流速.

寬「的東敏度范圍

遠神裝置具有主人零附近到大釣 100 ，000 呎 /秒寬的東敏度蒞園。只要介廚吋激光束比較透

明，能移沮IJ量的最大流連似乎沒有上限。遠科裝置己用四氯化碳試瞌泣，并且運用來測量迂

固体光學石英片的這功。

斯佩里激光流連i十是~等近闊年以前該公司最早演示的激光角速率待戚器的安展錯果。 在

激光陀螺中，兩相干激光束沿相反方向鏡一間合的光路循邪。 至2激光器本身旋特肘，光程長

的斐化引起商光束的多普勒頓移，其值正比于激光陀螺的角連度。

菲涅耳曳引理論
‘一', 

激光流速打﹒依搪 150 年以前j 法固物理學家菲涅耳首次提出的原理工作。 他建立了速祥的

理i也通泣在相反方向上流劫的透明介盾的光束笑|捧上金受到一科曳引致庄，因而速度降

低。 1859 年， 菲涅耳曳引理洽由斐索的流水干涉奈按移劫笑瞳加以近笑。 因此述一原理有

肘輯:方斐索效座。但在激光器出現以前，反用述一原理于流量計是不可能的。

光遠的明星移劫的大小， 是是可体草草披体的折射率及其流劫速度的錢性函數。對介民沿光 、

東的方向流劫肘，光速增大，而對流劫方向相反于光束時則減小。

由同一台歡光器戶生的一封反向那行的光束一一象激光陀螺中的那祥一一能祖，IJ量沿光束

的軸向流劫的是完体武披体的速度。如果增加第二台激光器，主tF生勻第一封嵐直角的第二吋

反向那行光束(如囡 1 所示))則流速i十能祖.iI量同肘垂直于兩組激光束前的平面內任何方向上

的流速。此外，遠科裝置可能根掘由每組激光束測量得的商分量硝定流功方向。
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因 1 激光流速汁，是斯佩里激光陀臻的支展結果， 被其精積 ， 因沒有這功部分，

故能測出瞬時值。它能曾多測量液体 、 在1体和某些囡休的速度。 ~激光束通迂

沿相同或相反方向流功的介民肘， 使~生頻移3 送可由光探測器測定， 其值

正比于流功在1体或被体的速度。相交成直角的兩組光束能測定水平面內任何

方向上的流功， 其方向及速度都能積定。

每台激光器的商奈反向那行光束由反射鏡組合起眾(象在激光陀螺中一梓)，并引尋到一

小光屯倍增管探測器上，它們在那里戶生一小外差信寺，送信早兩倍于由于司体車被体流劫

在每一光束中戶生的頭移。流速愈高，頭移愈大。速勾由激光器角麗特所戶生的信琴是同美

型的，并且勻后者不能區別。

事架上，斯佩里在其早期激光陀螺中遇到泣的一些不穩定性內題庄阻錯方哭瞌室內的車

司流所引起的菲涅耳殼座。解決亦法是使激光束勻速祥的是可流隔高卉。

同拌，激光流速封封于裝置鏡通道商神光束交庶的軸的旋特也有反店。如果送神裝置在

結度已知的固定位置上使用，則能移引入校正偏庄素扑{當地球的旋特速度。

但地球的旋輯朋戶生的信哥板小，故即使在不作扑佳的情況下，測量速度低至 1 呎 /秒的

盛究流劫肘即引入的誤差不迂百分之几;互記者在訊.11量有相當高折射率的被体肘遍遍不到1% 。

遠神新裝置是斯佩里致力于消除其激光陀螺中反向那行光束伺不需要的同步殼庄 的錯

果。其作品是在兩光束之間引入一令做小的頭移。考慮到菲涅耳曳引致店，斯佩里的工程師

們使閩東反向那行的光束露于由屯扇戶生的流劫盛『中，送到了朋希望的教果。

目前用于激光陀螺和激光流速汁的、使反向那行光束戶生頗率的更方笑l諒的投木，是利

用一令方向校反方向有較高折射率的法拉第屯池。 引過法拉第偏庄屯池后，基本上消除了同

步教區，裝置材于甚至突監室中的空今已流的反血也斐待很明星。
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斯佩里的工作一部分由賴特一帕特森崖牢墓地美自盡牢航空系按分部所支持.

茲去b司巴格逮神新裝置推荐錯耳歇令盛開花行中必和陪軍作座用。

組合鏡組

囡 2 同一台激光哥哥 jcr:生的兩奈反向那行激光束，象在具有佩里早期制成的激光陀螺中

一祥，能移測量沿光束的組向流功的汽体或液体的速度。 附加勻第一天才成直角

的第二天才反向那行光束后(如困所示) ， 就能測量任何方向上的洗劫。

初期的笑草全是用氯氣呵体激光器避行的。 用1. 15 徽米的輻射渡長胡IJ量液体、屋里『和固

体; ' 0.6328 徵米詛，IJ量;被体和塞在1.; 3.39 微米則只用是測量盡究。

激光流速卦，象激光陀螺一祥，由計算光屯探測器戶生的外差頗率，可直接供給數字輸

出信等。由于沒有這劫部分，几乎能詛)j出瞬肘值，且吋流劫介E竟沒有庄錯，遠神裝置:得帶到

f泛的血用。 員然到現在方lI::所提出和制嵐的裝置都用裝測量:兩小方向上的流劫，但用同祥

的技朮可臥制成全向流伶戚器。

原栽 AW & ST, 1965 , 82，地2 ， 何 ~77 G長云三淳，顏紹知校〉

日光菜激光器有助于星隊通訊

T. Gradel 

美固完全支屯公司展示了一科日光奈固志激光器，他們希望通科裝置的較大帶寬特有助于

解決屯船在星|掠旅行中崩遇到的通訊1月題。

“水手"~船用了一整天肘l回A火星附近待送一幅囡象。
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