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周內透鏡避行弋休激光器逸模并使模休增大

T. Li, P. ，月T. Smith 

我們把一河通光孔怪里著不同的平面鏡放在一小金聚透鏡的兩小焦面內組成共焦錯梢，

便可見光氮一氛是可体激光器工作在基本的橫向棋內。遠就是伯奇 (Burch) [1， 2]方了在激光器內

造模和加大模休老只所提出的“猶眼"系銳。伯奇[刊，貝克 (Baker)和彼得斯 (Peters) [呵，新金的

(Skinner)和古西克 (Geusic) [4 ， 5]用脈沖缸室石激光器睦迢迢送科系饒的修正方案。特別值得

注意的是斯金銷和吉西克阱，列的笑監訣得了羊糢輸出。

囡 la 說明該系銳的几何錯梢。 焦距方 f的金聚遠鏡 L 放在高鏡 M1 的距萬方 d1、高鏡

M2 的距萬方 dz 的位置上.

在“貓眼"錯拘中也=d2 =d=后，因而遠神系說句共焦放置兩小透鏡等份，遠鏡焦面上的

孔任大小可臥改斐。
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a一“猶眼"系統的几何結拘 b-~美艦裝置。

托措耳多 (Toraldo) [6]已經証明，相E立于平面鏡模的棋分方程勻博伊德(Boyd) 和科格余

尼克 (Kogelnik) [7]封洽迂的共焦諧振睦相同。

因此“猶眼"系鏡具有共焦式諧振器的所有厲性，師高斯一厄密型模花祥、筒井模靖、損耗

低、模能很好地分辨、容易持准等等。方了羊模操作，鏡子的孔在肉和白皮該使待系鏡的
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有教菲涅耳數目 (N有效= ala2 Id.λ) 落到較高敏模的損耗比歡活媒盾的單程增鑫更大的區域內。

由于鏡子 M1 和 M2 上薩克的半在分別方:

W1 = J石刃而:可而于和 W2 = J (a2Ial) (dλ /π) 。

因此取向比街小許多，便能得到很大的 W1， 因而鏡 M1 和透鏡之間的模体親也很大。

我們用工作在 6 ， 328 埃的氮一氣『体激光器所作的英瞌中，激光擇管子放在透鏡和未限制

孔佳的反射鏡 M1 之間(事看囡 lb) 。熔石英透鏡塗增透膜，且其表面修整到接近 λ 150;

，且插入損耗釣方 0.5%。利用品光源在銀幕上庇象的方語硝定出的透鏡焦距均f= (148.5 i: 

0.4)崖米。送小值在几毫米范圍內勾當反射鏡一透鏡間距改要肘zm察激光行方和直用穩定判

~ 

掘 [2 ， 8J 所得到的值一致。相座于低損耗的措定區域均 0~C1 一 (d1 If))( 1 一 (d2 If))~1. ~ 

VJlIJ量了四小管子。如所預料的那拌，把孔在全部打汗后的初現權和通常的曲面鏡共焦系

說一梓容易。 但對 M2 上的孔在斐小而站出基模的肘餒， M1 的調准就更方精密。 同肘，持

系說光學部件廚量的要求也更加F格。 比如說，管子兩端的布罷斯特角窗全引遊那么大的畸

斐，使得基模內的一穩定操作很堆得到.

我們吋商根布儒斯特角窗很好的管子遊行現察:一小管子長 120 盧米，的在 4毫米;另

一小管子長 100 巨米，內在 8 毫米。 隨著 M2 上的孔在逐漸間合，銀幕上的模花祥也跟著A

高主及多模斐均低敏模花拌，最主冬斐戲基模。當

孔任過一步間合肘，可看到基模范圍伊大方整

小激光器管子。 再過一步減少孔在只金引起輸

出功率降低。方了保証只出現基模，用頻譜分

析仗芳是現察基模和高一主及模之間的拍頓的消

失。利用限制透鏡孔盔的方法，也能移得到基

模操作，遠相對于限制通常共焦諧振腔曲面反

射鏡的孔徑。 主皆然，在遠神情況下，輸出功率

減少很多，因均模体祺很小。

囡 2 表示輸出模花祥的照片和相區的輸出

功率。 旦時有情況的輸出鏡有 0.5% 的透泣，另

一小鏡子是不透明的。

利用透迂1.0% 的反射鏡、內在 4 毫米的

管子以及限制了孔佳的 M2 之后，便表得了 13

毫克的基模輸出現率。送小輸出和多模輸出功

率比起來稍傲低一些。遠表明在戶生基模輸出

中非常有致地利用了激活媒盾。
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0 ， 5 毫瓦 2， 1 毫瓦
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囡 2 翰出模花祥的照片

a一高級多模花祥，孔f至全部打卉 b一基模

花祥 ， M， 的孔任部分岡合 c一基模花祥，

L 的孔徑部分 l苟合(菲涅耳教i丘于 1 )。
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激光荊量計一一一一科防拚佼器

J. J. Schlickman R. H. Kingston 

激光寫視力的損仿是一特當存的危陵。 一科新的1f!J量做認可以測定直射或反射的激光的危陸程度。

激光束的直接照射可能引起F重的眼損銜。 甚至造反射平面并不平整光浩肘，其反射的

激光，也能專致同祥的后果. 已有很多研究工作者披辱了暫肘失明的病例，并采取了藏經遠

神危隘的措施。

一神祖)J量反射激光豚沖能量的子們j量扑己炭展處方避免眼損甜的肪妒仗器。 荊量i十的旗教

特指出什么肘缺輻射已遠到危陸息。 由家蒐眼損仿笑瞌得到的教掃，已用裝研制和耘定激光

子們j量卦。

品 已有几令研究小姐研究了証室石激光輻射引起的生物敷區。送些探討表明，可能引起眼

損銜的不仗有反射光，甚至起有漫故射光。 遠神輻射的危陸性激起了人們去制造一科比較筒

萃的仗器裝測量反射光的能量水平，并明星指出可能存在的危陸。

豚J中激光荊量封的得名， 是因方它測量了每一激光豚;中的且能量，并特修改泣的 γ 射錢

荊量計作方高阻說伏特卦，.m\察者能以一神金色吋方法硝定輻射荊量 (因耘定的刻度是能量密

度的錢性函數)之故。
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