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紅室石和缺玻璃激光器的內部自破摔

P. V. Avizonis T. Farrington 

通迂几小“Q一弄美"激光振蕩器和放大器笑草堂已投現敢光棒內部金形成『袍，并且最后

投生斷裂。遠神破掠勻通常在中等功率水平(107 到 108 克)下出現在紅室石鍍膜和布儒斯特

面上的情況是不同的。

本丈朋收集的內破杯教揖最先在西屋公司 [1]觀察到。送些資料是在去年一年內用一小激

光“Q一汗美"振蕩放大器裝置(已在丈敵[ 2 ]中描述)系說地和、累起素的。筒主且說來，此裝置

是由特鏡互支克力之盒“Q一汗美九一根直徑。.6 吋、 長 7 吋的紅室石振蕩器和一致兩小同梓大

小的紅室石放大器組成。用二致放大器在草豚沖中帶到超迂 60 焦耳的能量(33 焦耳 /JIl米2) 。

用商眼郎可看到在述和輸出水平下的內部破坊，師是室石棒中出現几小裂面和司泡。用高于

通常奈浦的能量表抽這証室石，但不安生激射，此而硝定遠神破杯系完全聚源于激光。沒有

觀察到張光引起的破杯(用 CUS04 甘油溶液外套塘、掉紫外輻射主人而防止棒按輻照)。

由囡 1 可看見典型的破杯囡祥。

用『体激光照明肘則紅室石的破裂和

司泡更方明星。 60。和 90。 取向(晶軸

恥 吋光軸)的紅室石都出現破杯。即用的

証室石主要是林德“Station一C"，測

試述一些較老的証室石(光學廣量差

待多}。它們在比 “Station-c" 低 30媽

的能量水平下就出現破杯，但在校老

的主E室石上沒有足侈的教掘以帶到系

銳的曲錢。有趣的是裂街面看若是是順

著証室石晶軸的。 60。 和 90。 缸室石
因 1 學?x友射的紅室石內破訝:引起古斯

都如此。 60。缸室石的破掠偶值比 900 A一經破杯 B一重破睬。

A 

B 

的高 20-30頁。只要注意到 60。 方向是紅室石的忱先生長方向，由遠科專笑看棄遠也是元

須慷奇的。

能量破坊的飼值是通迂激光棒第一次激射肘在激光工作物民內部出現內究泡素判斷的。
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換旬活i兒，就是新棒中卉始出現『袍的能量閩值。囡 2 代表約 20 根証室石棒的錯呆。送些棒

是在一組勻別的一組l主題有美的突睡中破杯的。 ~每每平方區米破杯的能量閩值河釋放能量的

豚;中長度作囡 。 用克力之盒汗美振華早器得到 0 .009 和 0.015 微秒的豚J中，使用特鏡卉美并斐化

振蕩腔長，就得到更長的豚?中。在所有的例子中，都利用了 4小草間小放大器來提高輸出能

量。
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囡 2 激光器內敬你的闕值能量勻脈沖長度的美系

在第二小放大器棒輸出端最先看到初始的破杯。在振蕩器和放大器中的其他成上很少看

到后生破杯。隨著一次次的激光操作，現察到的破杯押向第二小放大罪低龍量喘不斷地延伸。

因方囡 2 代表“|調值"情況，速里只考慮了最初的破杯。

如囡所示，在給定的豚?中長度下破杯|竭值的成范圍很大。遠是因均在全合定能量水平下，

戶生鼠不戶生破杯是不硝定的，此外一旦紅室石被破杯了，它就不能再用來測量: (不洽豚沖

m 
v 

士是度相同豆豈不同)第二小破杯|調值。 因此， 寫的范圍代表大量紅室石特有的斐化; 它也可以 2 

表示:棒不在其直在上戶生均勾強度的歡射， 強光面軍只也不龍重友。 因此，它不但能提供數

掘店的范圍，而且逐引起比囡 2 表示的運要高的能量密度破掠伺值 (如果所表示數掘的能量

是荷棒截面取平均值的活) 。

有用的故玻璃激光器教掘[3 ]也面在同一圈上。 所用的是美固光學公司的挂數璃，由于破

璃在熔化社程中在學生自而引起破杯。縛到送些教掘的笑瞌是用數璃“Q一汗夫"振蕩放大裝置去

完嵐的。值f專注意的是，非“Q一汗美"鼓鼓璃內破杯的教揖息封毫秒豚J中也是活用的(約 200

焦耳/庫米2) 。消除了鉤的特制故璃的最初教掘表明，碰杯個值在 0.1 傲砂肘大于 100 焦耳 /巨

米2，在毫車少數量級肘方 1 ，000 焦耳 JJI[米2 。

由囡 2 注意到，破抹不是在一定的功率輸出下出現的。 笑|諒上， 對豚J中加士是肘，破胡:閩 、

值的功率輸出里著地下降;另一方面，容3年的能量密度去pJIQ.著增加。現在逆不知道紅室石內

部破1不的机理。可能是由于晶体中含有奈廣引起的。里然它是豚;中寬度和能量兩者的函數。

最后，在很高的功率肘(109 克葫更高) ，反饋布里淵歡射可起主要作用。根揖閣 2 的曲鈍，

似乎有理由預言，一旦得到很l大能量的微秒豚J中，破杯 l調值:時增加很多 ( 2 倍鼓更多) ，特別

是A辜，秒豚;中長度的國值去看更是如此。
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周內透鏡避行弋休激光器逸模并使模休增大

T. Li, P. ，月T. Smith 

我們把一河通光孔怪里著不同的平面鏡放在一小金聚透鏡的兩小焦面內組成共焦錯梢，

便可見光氮一氛是可体激光器工作在基本的橫向棋內。遠就是伯奇 (Burch) [1， 2]方了在激光器內

造模和加大模休老只所提出的“猶眼"系銳。伯奇[刊，貝克 (Baker)和彼得斯 (Peters) [呵，新金的

(Skinner)和古西克 (Geusic) [4 ， 5]用脈沖缸室石激光器睦迢迢送科系饒的修正方案。特別值得

注意的是斯金銷和吉西克阱，列的笑監訣得了羊糢輸出。

囡 la 說明該系銳的几何錯梢。 焦距方 f的金聚遠鏡 L 放在高鏡 M1 的距萬方 d1、高鏡

M2 的距萬方 dz 的位置上.

在“貓眼"錯拘中也=d2 =d=后，因而遠神系說句共焦放置兩小透鏡等份，遠鏡焦面上的

孔任大小可臥改斐。
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a一“猶眼"系統的几何結拘 b-~美艦裝置。

托措耳多 (Toraldo) [6]已經証明，相E立于平面鏡模的棋分方程勻博伊德(Boyd) 和科格余

尼克 (Kogelnik) [7]封洽迂的共焦諧振睦相同。

因此“猶眼"系鏡具有共焦式諧振器的所有厲性，師高斯一厄密型模花祥、筒井模靖、損耗

低、模能很好地分辨、容易持准等等。方了羊模操作，鏡子的孔在肉和白皮該使待系鏡的
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