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燒基碘化物光分解中碘原子的激光投射

J. V. V. Kasper, J. H. Parker, G. C. Pimentel 

棋原子 2P古今2P~ 跌迂在 7 ， 603 犀米一1 赴戶生的激光炭射， 首先在 CF31 和 CH31 凹的

光分解中zl\l察到，并已遊行較詳細的研究。 而且在其他六科院基硨化物的光分餌，中度現了相

同的激光投射。 本丈吋送些笑瞌提出初步的解釋， 所有的笑監都是用前丈[1 ]會笙釵述迂的共

焦激光腔和 In-Sb 探沮IJ器道行的。

改斐內光能量，并加入，惰性汽体的目的在于考查前丈[1 ]提出的偎按 耳光錯束之前，

CF31 激光的突然悴夾是由于溫度升高而引起的。 三省zl\l察到如囡 1 拍遮 A 肪示那祥的萍夾肘，

如果同一梓品受第二次內光照射，貝IJ不尸生投射。拍遮 B1 表示內光能量降低到 320 焦耳肘

的投射。那肘激光投射。在第一次內光(B1 )的整小期間內延室主下去，并且在第二次內光(B2 ) 中

叉能戶生激光度射。事突 t已在低能量下主人組

ιF31 中表借了許多接連的激光投射。每次激

光投射都比前次推退几傲秒，并比前一次弱。
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加入如 Ar 茲 C2F6 那祥的惰性究休也能 防止 ........... . 
~ I .~‘ ............ 81 毫米 CF31

悴夾(拍遮 C ， D 和 F) 。 這也是由接連的內 斗~..;:.盯\ 二....... 320 焦耳

光得到的激光反射。 8， ~IIIA...， . 
7→-r~1 " 第一次閃光

囡 1 示出的迂程清楚的指出悴夾由溫度升 目，空叮~.~心叫~
后 「于， τ「 第二次閃光

高而引起。 誰次內光后，留下究休的紅外分析 旨 , 
閏~ ...... ... .......川~\.句.

表明，悴夾的激光炭射(拍遮 A 和 C)伴有 7π5 % 您w4o「1l九 '. 閃焦耳
20斗目 v 、

以上的 CFal 的分解。當萍夫被消除肘(拍遮 B ， 』 戶 1 

D 和 E) ，分解的百分率低很多(例如用白O 焦 ::1戶4..: … ;iEfZR 
耳的內光，分解 3男) 。 遠些教掘也許可解釋方 o 叫 ~γ-~ 2850焦耳

I (2Pt) 原子勻 CF31 的加速反庄， 較少的可能 的1.JH.H. - ....h . 10 毫米 CF.l
20L.::..~.. .........… 376 毫米 Ar

是 CF31 的熱分解戶生基志的碘原子。 已 i--' 可叫~ιμ心已 2850 焦耳

囡 2 (a) 特 CF31 的激光投射勻笑似的化 肘 I司(微秒〉

合物 C2F51 , l - CaF 7 1 和 CH31 的激光炭射
囡 1 閃光能量和添加究体滑 CF，I 激光'N.射能量

作了比較。 CF31 明星的洋夾情況引辱我們研 的影吶。虛全是表示肉光持企業吋 J司(任意的強度棕尺) 。

: 34 

.. 
v 

.... 



究存在氧附的其他院基碘化物。囡 2 (b) 示出

C2H5I 、 l-C3H7 I、 1一心H9I 和弄丁基祖化物的

激光炭射。此氧化物中表得了最強的激光炭射，

在眼氫化合物中，激光炭射的強度隨著分子笙

~性的增加而降低。有趣的是在 2-C3H7 I ， HI 

葫 122 的光分解中沒有待到激光作用。

12 不戶生反射是很奇怪的;預期有相等數

量的 2Pt 和 2P音 原子， 而主人退化的頸鹿去看，

有反特的集居粒子欽，吋于送些，它的屯子光

譜提供了令人信服的根掘。遠小矛盾表示 12 起

悴夾荊的作用，催促 2Pt 的原子失去活性和

(夏文)碘原子笙合。后一致店已在1 (2時)原子[的

中現察到。 方了探討達科碎夫作用，討 CF3I

和 1 2 的混合樹造行了光分解。 用 29 毫米的

CF3I 和 684 焦耳的內光能量，對 12 蒸汽庄力

升到約 1 毫米 ( "，40oC) 肘，激光投射被延退

和藏弱，并且在 1. 5 毫米和更高 [5 J的庄力下，

激光投射完全萍束。碎夫肪需的少量 12 ，起悴

夾荊作用，而不是作方基志原子的光分解諒。

用 CF3I 和 2-C3H7I 的混合物遊行的美似笑監表明， 萍夾 29 毫米 CF3I (684 焦耳閃光

能量)激光投射需要 8 毫米 2-C3H7I 的分區力.在遠神情況下，碎夫可能是由于 2-C3H7I 的

光分解戶生了 1 (2P~ )原子武由于 1 (2月)原子更容易勻 2-C3H7 I 起反庄的錄故。

速些錯果指出，自由基的反皮也許是它的分高在現察激光現象中起重要的作用。因此化

學激光諱的研究討于研究土述那么迅速的反庄和研究份鍵破裂肘的能量分配，提供了一奈新

途在.
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因 2 各科院墓和全氣;院基碘化物的激光友射。

閃光能量 1 ，070 焦耳。 a-15 毫米碘化物。

b-7.5 毫米碘化物 ， 50 毫米氮。
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