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光激射器有助于提高當誌的方位分辨率

R. Brown 穹

看未有一件事-即~等技生斐草，速便是必理由軍奈相1ft列眸天錢既得的信息的方怯。送科

相位列陣在當注和元錢屯天丈半中正日益得到皮用 ， 它在長距高探測火箭和一巴船方面、在勻

遙遠的空間探測的朕諸方面以及在地球表面的航空雷注室主囡方面已非常成功.

直到近期方[1::，由列胖的各振子得到的信息都是用屯子學方話來赴理的.吋于精度 t越

來越高的要求，仗能靠增加列眸振子的數目來滿足。法就大大增加了必須赴理的信息，且量。

而目前已超近速祥的昕段， 0、致完成述一工作所需的室主奈屯子學系主主已完法制造。遠一何題

:博用純粹而規則的(武“相干"的)激光光學信息址、理
... ~射都l.A

系主在加以解決。 :-:d信芳路徑PhP，
關抓 B / ;\相等)

一乖þ板方筒羊的信息赴理系錢來源于相干光的 / I \ 
﹒{信兮路徑P‘ 長于 P.) / : 

m.用。原因多半是遠祥的:光學信息赴理“室主路"本

頂上是商雄的，而屯子學生是路仗仗是一鋒的。相位

列昨天生長也是兩主任:室主路。赴理由相位列眸得到的信

哥，模訟的兩雄光學系說:得比一雄屯子學系鏡容易

得多。下述比喻能更清楚的說明遠一成:一張兩鐘

面面板易用光學方怯投射到屏幕上，但若必須作方

一神屯視信尋“一蹺"地反射肘，就要求使用軍祟的

投木。 ， 閩西必須分割成鈍，而每根室主又分隔成許許

多多的象素，各象素，必須一次投射一令， 然后在接

收端重新組成面前。

最筒羊的相位列眸天全是(囡 1 ) 由商 小并排配

置、輸出五相連接的普通天全是組成。在垂直于列眸

錢并通迂其中立的直錢士的反射机致富注靶的信

哥得在相同肘刻到述兩天錢。接收到的信哥特筒

草地還加在)起，因而在輸出屯路中表得強信辱。

但是， 偏于中心錢之右武左的安射在京的信早到述兩
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囡 1 最筒羊的相位列摔



天生是所需的肘i可卸略有出入。 全吉果且人兩天錢輸出的信哥特略有相位差。合>>x;信哥特斐頭。于

是列眸具有方向性9 此方向性可惜一道假恕的、垂直于列眸金色的故東來說明。

在天錢之一的輸出上引入一小延退一一“相位延退"一一就能使送小混東左右揖劫，速祥，

品 主人股東的初始方向上的投射机到述兩天金色的信哥之間就有一相位差，而且人偏右武偏左一定角

度的安射机到述兩天饒的信每之!同的相位差去P缺少。近一步，我們!能通迂机械武屯子擎的方

法改斐相位延退， 使股東左右拍描。列眸在任一肘刻只指向一小方向。

主自送科列眸只用几根天主主肘，技束的方向性很差。 均得到個宮女子的分辨率，必須用很多

很多振子。 近年去，人們已在商說采用几于小振子。 對皮用此等教皇，Hj-，靠屯子學錢路來赴

理輸出信每汗始盟主生困稚。

由哥俺比亞大學的阿姆及其同事設封的屯光信息赴理裝置的基本外親如囡 2 所示。已

各設計出赴理 24 排、 24 列(且共 576 小振子)的列!荐信旱的裝置。 述一數目混在光半系錢能

移赴理的根限之下。 但方了便于探討光半信息、赴理裝置，所遁的數目也不宜泣高。

所用的光源是一台光激射器 技長方 6 ， 328 誤的氮氛究休光激射器。此光激射器度出

的光益一面裝置主透鏡展汗，使其充滿一面 150 毫米口 :怪的金聚透鏡，然后一面梳抉分路器把

光分成 24 路，分別勾列眸的 24 列振子相吋座。
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或j于信息赴理裝置中最重要的部分是把列眸振子的信息特交給激射光束的裝置。能移突

現送一迂程的方品有好几秤，但最受推祟的是利用了熟知的德拜一西忽斯效庄的超責調制器。

在哥佳比里大學研制的系統中，且人列眸任意一列的各振子輸出的信等都受到延退，以保証信

等能依次到迷列的底端。來自列眸頂部振子的信哥有最大延退。 因此每一列的底端的輸出信

哥由一串信哥姐肢，前一信哥錯束肘，下一小便卉始。 每一串信哥都引到沿調制器頂部安裝

的 24 換晶体中的一換上。

遠小調制器是涂敷聚四氣乙婦、充有蒸餾水的矩形鋁制容器。庄屯晶体用作換能器，以斐

換屯信等方超商投~芳是自列眸振子的信哥依次到迷肘，就引起晶体振功，主人而建立起主人每

一換能器作向容器底郁的超青肢 。 ~'渡到遠容器底部肘，方一眼收体完全毆收。故在某一瞬

間，每小換能器和吸收体之間的空間特完全由供給 24 小換能器的每一郁中的 24 小振子的輸 苦

出信哥所充滿。

容器中的超責波效底在水中引起庄攝和稀疏相交錯的巨壤，此而且巧抄的方式改斐了它

的光學特性。因此，超商投改斐了由調制器射出的光的振幅和相位。于是歡光束包含了有美

度射机互支靶的信早到述列陣各令振子肘刻的全部信息。

一抉金聚透鏡~每激光束中的全部光全是引到輸出焦

平面上的一決小面祺匕通迂調制器不同店的光技之

間盟主生干涉，主吉呆得到一光息，其位置指出信哥到迷

列眸的方向。情況如囡 3 所示。 該囡指出在輸出信哥

底的上、下和左右，起存在若干亂真息 。

在水平面和垂直面內， 士"。 的列眸有教范圍分

別相庄于輸出信夸克-作:tO.l 毫 米的水平移劫和

士0.6 毫米的垂直移劫。方了推硝祖，IJ量輸出信寺的位

置，里然需要某科I形式的竄出系鏡。 哥能比亞大學已

主驗的信哥哥

+90。

因 3 光學赴理裝置的聚焦輸出監示

出偏高相位列眸“准心"拍一定

研制成J和I能在輸出面棋上靠手致屯子學方語移劫的 角度的it射机的信王子

扣描狹縫。用光屯探沮，IJ器祖IJ定最強光的位置。有美拍描挨縫位置以及光強的信息輸到i己最提

中。

遠神光半信息赴理裝置的許多重大忱泉之一，是全部可龍的天錢“技東"都能在同一瞬間

存在。 ， 因此，如果在囡 3 所示的情況下，尚有另一靶武裝射机位于列眸的中央“唯心"袋上，

則勻在其視揭內的任何其他靶子一拌，送一靶子也能表示出素。這勻使用了屯子學信息娃、理

技朮的列眸完全不同，后者在任一肘刻只能zm察一小方向。

速科“寬H良"視揭在用來探ìV\IJ彈道辱祥和人造五星的高功率搜索雷述中特別有用。分高的 '

投射和接收列眸通常用在遠些雷沾上，可臥用許多，低功率振子草草几小高功率振子若是拘成炭射

列障，建立和錐持几小高功率控射振子通常比許多低功率振子份廉。但若投射机列眸的振子

比接收机列眸的振子少，只IJ它的改束囡較寬。若想充分利用處射出的功率，則必須同肘影成

很多接收搜束，以便收集裝自盟主射改束即有部分的能量。按收机的改束形廣闊銬和有美的信

哥赴理裝置的附加成本和錐持費用通常抵消了靠使用少數高功率振子而可言省下來的盟主射机成
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本和雄持費用。

由于光半赴理裝置正日起成熟，故同肘影成接收机列眸的全部設束4等是可能的。因此，

有可能使用具有少數高功率振子的投射机列眸而不金招致接收机費用的增加。阿姆訊方，用

自一光方法赴理 10 ，000 令振子的列眸信哥在理洽上是可能的。 很清楚，雷述分辨率的里著提

高不述指日間事，它4每吋元錢屯科學、元錢屯工程以及它們的許多座用戶生深逅的影吶。

原我N缸。 Scientist ， 1965 , 27，時 461 ， 676rv677 (除奕升淳，顏紹知校)

漢子星座一位船使用最新的光激射器

有助于提高歡光投木和空間激光通訊投求的有份值的教掘， 可望通道灰子星座 7夸克船

上的激光笑垃取得。

光激射器研究中的一項重要成果在室溫下以通度的激勵屯祝這特光激射器 使灰

子星座 7哥~船上的激光投射器得以突現。

即用的光激射器方現有光激射器中最小者，它是一只錯田間和、方 3 j l ，000x6 月，000 的據

神二根管。

有 4 只遠神光激射器用在毛船盟主射机中，它們的工作屯流方 40 安培，豚J中寬度釣方 70

毫微秒，上升肘伺釣方 25 毫傲秒，占星星因數鈞。.1% ， 渡長釣 9 ，000 挨。

由于投展了一神新的半早体生長投末，才使遠利I室溫光激射器得以突現。研究者使用了

--神外延生長投木。錯是 p-n 型的。

按計划， 在操作肘，宇宙~行員使特炭射机吋堆地面的靶， 他通迂望通鏡瞄准具避行觀

察，直到炭現由地面來的藍一錄色激光束草成方11:.

對接收器收到l:fl..子星座 7 夸克船的光信夸肘，地面指向析、使內光，它告訴宇宙~行貝，

通訊的通路已建立.然后另一宇宙~行民特按下豚沖重笙寧教鈕，并向傲音器裝站。

工程師們想通迂送一笑監弄清楚: 宇宙~行員能不能以足移高的精度投射激光束，能不

能以足移高的精度控制~船的方向， 此~船上能不能~察到地面的激光束，以及在地面上跟

時、一巴船的有效程度。

通迂吋豚?中形抉以及它們如何畸斐的分析，工程肺111指望得到有美大『影咱的重要數

掘。 ? 在星眛llli高的空吋星空通訊方面，光激射器具有最大的希望。但在付諸突現以前，俏須解

決吋准l句題， 且殼率也須提高一小數量扭。

‘顏紹知摘譯自 Electron. N.帥， 1965 , 10, M 519, 17 

以激射光束准直投子加速器

斯坦福大學商哩長的直錢粒子加遠器特以氮氣激光系說河堆，并以之保持准直。掘披辱，

激光系說是准直此神巨型按研究仗器的唯一笑用的方法。在 3 ，050 米忌長度上的准直公差方

半毫米。
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