
研究大究竟于激光通訊的影咱

囝!原屯活屯披公司分部炭表了一項研究i十划，它的內容是用笑噓的和數字的方怯精密地

硝定激光束通迂大究肘特安生什么情況，以及由此帶眾的、材于以光歡射器作通訊工具的影

吶。該計划由該公司的朕邦笑監室以及車竿的[!fJ耳航空投展中心朕合拳舟。

速/卡扑划的目的是想找出并i十算在大司和自由空間那境中相干光通訊系鏡的各科拳數。

帶寬、系主主頁敏度和改段都在戚共趣的多數之列。該笑瞌室正在長遠 1 公旦的大究路登上遊

行突鹽，以硝定大是可紊流文才于相干探詛.IJ殼率以及所接收到的信哥光譜分布的影吶。

笑瞌工作和教學分析工作同肘分失垃行。 且i十划鍍合理站和笑里全錯果，因此吋于相干光

通訊系銳的能力便有較完全的了解。
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切割半尋休、紅外及光激射器材料的低速鑽石鋸

G. W. Fynn, W. J. A. Powell 

突瞌室中用素切割很薄的半旱体材料的大多教方怯，不但使人生炭，而且不精硝:鋼絲

錯、超育和庄縮星星『摩擦怯單然有些地方是戲功的，但不完全令人滿意。方了武囡改善半尋

体器件的民量并提高戶量，英固皇家雷沾研究中心研制了述和I低速特功的站石切割錯。然而

在遠令方法中，結石鋸的成功使用有賴于四小互相有美余件的滿足:鋸刃准硝的這劫(軸向及

任向)、最佳切割速度、切割庄力以及合逅的滑油荊 。

机器裝在一小大小約方 9.5x6 .0 x 1. 5 吋的錯民底板 A上(見囡1)。軸承座 B 是一決

杜拉鋁蹺，方了清理帶乾趴在上面汗了糟。沿同一軸說搪商令孔用求安裝軸承，一小中型

軸承在錯肩址，一小輕型軸承在尾端.通泣調整尾端軸承蓋 E 的頁深，特少量預負荷力日在軸

承界上，防止尾端揖劫。然而也能靠柔性墊圈去提供同祥的控制。

吋于精密的切割，使用內丈(Neven)金厲粘合的晶石輯:其名又尺寸方:中心孔 0.5 吋，

外在 3.0 吋，厚 0.010 吋。另外，起有商小直在方 4 吋和 5 日寸的強企作粗加工用。因此，它
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能鋸直在注1. 4 吋的材料。使用的錯盡 F 固定在套管 G 上，并夫呆在特軸屆主 D 和一令笑 : 

似的可卸定位龍主 H 之間。

如果加工的材料范圍很寬，需要采用不同的速度，因此造用的再站都血該滿足遠志要求。

本丈朋描述的設各用的是一小 1 / 10 英制月力、 24 伏的分激直流耳述 1 ，通迂改斐它的屯框

屯流素控制其特速。耳述通迂一令 O 形那扶帶去帶功鋸章。如果需要，設i十允許更換皮帶。

蓋歌(Gaco)0 影都扶皮帶的使用錯呆很好，因方它能耐切割滑油荊的腐蝕。
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因 1 鋸机。下因 3的主吉拘囡

工件走刃机拘

吋于精姐的鋸切操作，工作台 J 必須勾錯漿戲直角，因而勻它的軸平行。工作台固定在于

分尺的極軸土，然而在整小切割迂程中以及各次切割之間用于分走刀机拘 K作位移的迂程中，

必須保持它的位置不斐。在武監鋸机中，送些走刀于分尺是由度莽的 S 技殷徵技腔改制的。

操作中任何“顛鐘"都容易把脆的半辱体材料弄碎，因此用一令筒羊的阻尼器件 L來消

除速祥的斷按接蝕。 器件是一小裝在工件走刀于分尺軸末端的封閉圓柱体，其中裝有兩只自

由旋特的軸承。圓柱体內的星空腔被抽上商軸承之間的墊圈戚小到 0.003 吋的在向!可隙 。 美部

机件中庄入一科具有滑粘特性的硬脂酸盤潤滑脂，工作肘它有任傲的阻尼教座。工作台和平

衡蠶的臂吋擲地連在國柱体上，勾于分尺的軸成直角。 通泣平衡鱷素施加和改斐切割庄力。
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有三神型式的工作台是常用的。 持扁平的祥品遊行的筒羊的平行切割， 使用通用的工作

台。送小工作台有很寬的調整范園，但由于它是一令汗屆一封唯一鎖定的裝置，切割精度依賴

于操作者的技能。 用一小同 40 : 1 的蝸乾相配的特童失能作相持角度的切割;依靠耘尺 ， 操

作者能裝得高于 30 分的角位置精度。句自己的軸成垂直切割的大圓柱形梓品固定在一小 v ~ 

形換上，此 V 形換句工件，走刀机拘的臂相述。

結石蛇的制各

在鋸切 0.004 和 0. 00211寸厚的銷化姻和其它脆性材料肘，往往需要荷 0.010 吋的乾子作

附加的制各， 制各肘首先在千分表上:gm察鋸童的軸向接差，然后通迂程傲的穹曲素調整切割

巨坡的位置(給子迫喙偶然的損杯也用此法利、教)。送小操作民量的耘准是錯革的切口相討其

本身厚度的寬度。

用火花腐蝕揖盎迪生象直至扶得注重素放屯的方法表任向調整它的位置。以接近 200 特/分

的特遠旋特、并以直角避行鋸切的圓柱形黃銅閉板被引入放屯巨肘，鋸盡以接近 100 特 /分

的特速旋耗。 石崎介盾不斷地送入放屯區。用 220 歐姆的充屯屯阻、 40 伏特的屯源和 8微龍

的屯容器在屯路中用眾過行粗加工， 2 徵龍的屯容器用呆過行精力日工。

滑潤刺

遠是一神 50 /50 乙:院二元醇 /含甲醇酒精的溶破，它不容易使鋼民元件生鏡， 并且吋庄力

支敏的肢合辦j的溶解是很慢的。 它通常通迂吸油揖供給館主量。

區用

方了避免鋸入工作台，既有祥品都裝在故璃上，數璃用石皓依次結在台上。 但吋于短肘

l甸的工作，能用兩迫其才庄力都很美敏的斯皮德菲克斯(Speedfix) 股帶。

結石鋸原是方重室主生F矩形 InSb 而制造的， 精度遠 0.001 吋。用鋼絲攝和庄縮崖『 切

割的方法，精度和迫緣平整度都不容易站到。 0.004 吋厚的牢辱体薄片在錯以前先用己酸 訐

錐素股合荊固定在平板玻璃台上。 0.010 吋的鞋子是在 100"， 150 特 /分的遠度、 5 "， 10 的切

割庄力下使用的。囡 2 表明只戶生了徽小的迪金擊碎片.

E 2 在 0.004 吋厚的 InSb 土 ， 0.011 吋寬的切口里微鏡照相
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用預先腐刻卉槽的 InSb 探測器能修道行再錯割，作成角扶尾部或更小的探捌器。 由于

加工后的中JD截面仗 0.002 吋厚，故~每探iJitlJ器粘在玻璃台上的同肘，它的表面就用股合*'1封

上。所用鋸童的速度方 50 "， 100 特/分，切割庄力均 5 克。

此設各巳用于錯切各科半旱体和光激射器材料。持于送些材料通常用直在較大的晶石錯。

有美的詳細教掘見表 1 。
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表 1

切 害IJ 庄力
(克)

切書IJ 速度

(辛辛l分)
切刀直徑

(吋)

切割深度

(吋)
料材

20~30 

20~30 

250 
60 
30 
30 
60 
60 

250~300 

250~300 
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50~200 

100 
200 
100 
200 
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0.25 
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0 . 5 
0.2 
0.020 
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由于揖拉特遠低，机器在英瞌室工弱內制造起素很容易而且很便宜。工作肘很平靜，故

不金戶生空中伶播的灰生，也不金戶生噴霧，而且a在工作期間加工片的溫度沒有里著的升高 。

机器是非常容易改裝和安裝的。并且切割肘不必要人看管。在 1. 4 吋直在的平面上，鋸泣的

表面平度在:t0.0006 吋臥內.加之在有相虫好的表面光浩度(囡 3) ，遠就使得以后的研磨和

拋光工序筒羊不少.

結

" 

鋸后材料表面光浩度的特利鑫弗(Talysurf) 氾棄一一上面是紅室石，

下面是 CaF2。林i已全美之間的深度方 0 . 00005 吋

國 3

(范琦康悸， 胡貂衣 、 向立人校)
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原裁 R & D for Indu$. , 19肘， N2 40, 30~31 




