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激光探測器一一高遠光屯倍增管勻

CdS 薄膜庄屯探測器

(日) }千同學照

1965 年 3 月 23 日至 27 日，在組鈞召卉了美園屯『屯子守工程師協金的固|話性學朮金

訣。在 80 小分組討洽金上，盟主表了好多有美屯子技朮的最新成就的洽艾。

本丈介紹的是在第一天準行的、題方“量子器件"的分組金土的兩篇披告，它們洽述了高

遠激光探測器的l河題。 、

以往，一般使用的激光探測器是光屯倍增管。由于其內屯訝不均勻，加之受屯子初速度

以及放射出屯子的打拿棍位置不同的影禍，使各屯子的渡越肘間略有參差，大大降低了它所 9
個--------一-‘

能探測的日向座頓率上限。貝力之屯通公司的米勒 (R. C. Miller)和威特灰 (N. C. Wittwer) 等人

針荷述一l可題過行了研究，他們合理地安排了打拿圾的位置，用以朴佳屯子在渡越肘向上的
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相互草草差不芥，表得了頓率特性高速徵混混殷(4 千兆周)的高速光屯倍增管。 現~每其中間神

的錯柏簡介如下。其一閥 1 師。特λ小打拿屯根平行地排列，其間的距轍 ð.. x=旱
(Vd 方打拿棍屯位)逐令縮鈕，并在橫方向上加以磁訝。一般林之方橫磁語式。遠祥，當屯子
的初速度方零肘，軌述方一余揖鈍，而當初速不方零肘則主摟錢。 方使屯弱均勻， ~每打拿板

面若只增大并使其相等。 加速板和輸出屯鑑同赴于零屯位。速神主吉拘平I、怯了屯子渡越肘向上的

差算，利用氮一氣激光器 6 ，238 挨培錢的塞憂分裂一多普勒寬度而祖)J得的頗率特性如囡 2 所示。

其平坦部分一直延伸至 4 千兆周附近。

一; 的間

可早寸第一封會核 V=-V.+2E" ， .~_" 
先咆閉徵 'v==-vs + □ .-v 
級靶 50 跌姆間軸驗的
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在另一神方案中 ， 不再使用磁說，而仗采用靜屯村、佳。如囡 3 所示， 在打拿棍的安置

上，巧妙地利用了距萬和屯1v:差上的不間，逐竭地加以平|、倍。 使得此最低打拿板出度的一些

曲錢最后都聚焦于輸出屯鈍。 利用蕭特基噪青捌悍的述一器件的頭率特性如囡 4 所示，可見

其平坦段可一直延伸至 4 于兆周附近。
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法囡囡家研究中心的布律耳 (M. S. Bruma)和雄耳格(M. F. Ve1ghe) 等制 fllt了利用 CdS

半辱体薄膜的庄屯放區的激光探測器，遠是一神卡分吸引人的新器件。

~激光豚;中通迂由真星星蒸體而成的 CdS 薄膜圓筒扶探W\IJ器肘，在空究中戶生一彈性肢 ，

該技恃至 CdS 薄膜后，因庄屯敷虛而，特方屯訊哥。囡 5 方其突瞌渡告。持。激光器(不是 Q 突
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。

斐式的)戶生的非聚焦激光豚?中的一部分射向普通的磋光屯二板管，另一部分則使之通迂上述

CdS 薄膜困筒的中 JL;"' ， 在示控器上同肘現察它們的輸出ifI.寺(見照斤)。其更詳細的囡形如

囡 6 廚示。 可見，在勻陸探扭Ij眾相同的情況下， CdS 薄膜圓筒輸出訊辱中的尖鋒更方清晰。

囡 5 因 6

此神 CdS 探捌器吏敏度的溫度特性如囡 7 所示，遠是內光勾激光同肘作用的錯果(溫度

在 20 ，，-， - 70 oC 之間) 。在低溫肘，內光所激助起的輸出里著地缺少，而由激光造成的彈性肢

的庄屯殼庄所戶生的ìt\哥三是敏度可提高兩倍左右。因 8 表示膜厚度吋 CdS 探~IJ器性能的影

吶。 上面探測器的膜厚方 5 微米 ，下面探測器的膜厚均 10 傲米，可見在 10 傲米下其美敏度句

口向庄速度均有里著下降。 另外， 勻同祥是利用庄屯殼庄的室主酸鎮激光探扭.1.1器及其性龍作比較

肘，我們可以看到，后者不能現察到尖鋒技形而仗能接出其輪廓。

因 7 因 8

此神利用薄膜庄屯殼庄的筒抉激光探視IJ器，由于它不影駒激光的待輸，故可望在測定激

光侍輸特性吋得到根方尸泛的直用。

原載f屯子材料卦， 1965 , 4 , N! 8, 60~61 屠世谷淳，除奕升校)
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