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C02-N2-He光激射器連續輸出 106 瓦

C. K. N. Patel, P K. Tien, J. H. McFee 

在研究高功率 CO2-N2 光激射器的迂程中、我們在 CO2-N2-He 系鏡中，在 COd參考

丈獻1)的 000 1一1000 振劫帶的 2P 支特劫跌迂上表得 106 亮的違章是高功率輸出(其特換敷率

大于 6%) 。我們起用屋迂整流、但未~、去交流的放屯在推遲丟棄余件下激勵以這特迪台光激

射器(內在 77 毫米、長 230 庫米) ，貝1I得到 183 亮的峰值輸出 。

早些肘帳，已披早迂 CO2-N2 系主元戶生 16.2 亮的 [2]注丟棄混功率輸出 : 暗示如采用較大

的激光管，可得到較高功率的輸出。在此我們想披辱一重要事笑:要主人大口:任 CO2-N2 光激

射器訣得高功率輸出，可加入大量的 He。

突撞在如參考丈敵 3 的囡 2 所示的激光管中過行。相五作用巨(帥放屯區)的內在 77 毫

米、長 230 巨米 ， 并用71<冷卸，使激光管壁溫底降低，主人而降低分子溫度。以 (a)直流 (b)整流

但不濾去交流的屯棋來戶生放屯。 是完体用 6 立升/秒的机城表抽這使之慢慢流劫(如參考丈

敵1)。鏡表面真空徐鍍黃金，通迂先學共振腔中 的一小反射鏡中心的1. 5 巨米孔徑匹配能

量 [7]。反射鏡伺距300 Jæ.米.功率輸出用笙迂校堆的熱屯堆捌量.

對 PN2 = 1.2 托 和 PCO! = 0.33 托肘，在 10.6 徵米赴注籤功率輸出方 12.0 克。然而，

加入 He 肘，汗始功率輸出慢慢地增加，其后就迅遠增加，到 PHe =7.0 托 (PN2 = 1. 2 托和

Pco2 =0.33 托)方最佳.直流放屯屯庄和屯流分別均 8 ，600 伏和200 毫安。捌得，且功率輸出

是 106.5 克。用分光i十分析其功率的輸出指出振蕩中有二利I跌迂;它們的渡長可祖方一令，

每抖的功率輸出分別示于表 1 中。炭現每神跌迂的功率輸出戶生于光學共振腔的學一訊技

型(美于遠方面避一步的封洽，請看參考丈獻 2) 。可以看出在 10.6 徵米蚣，直流放屯功率

勻激光功率輸出的特換殼率釣方 6.2% 。各迂整流但不噁去交流的放屯激勵得到的峰值功率

輸出方 183 克。功率輸出跟隨著流迂激光區的半正弦技屯流增長。在送些奈件下，峰值功率

輸入鈞方 2 ，470 克，相庄的特換殼率均 7.4% 。沒有 He 肘，激光功率叉降到峰值均 15 克。

加入其他惰性『体 (Ne 和 Ar) 到 CO2-N2 光激射器中 (P鈍， Ar=0 ，....， 10 托)功率輸出沒有改

避。 在加入的 Ne 武 Ar 庄力近于 7，....， 8 托兩神情況下， CO2-N2 光激射器的激光功率輸出下

降。
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表 I 極高功率的 CO2-N2-He 光激射器宴聽摘要

CO, 000 1一1000 帶 妖 迂 波 長 給 出

P (20) 

P (40) 

10.5915 61. 0 瓦

45.5 瓦10.6324 

a. P" (直流)立1 ，720 瓦;

b . 如參考文獻 1 所披辱;

c. 每一跌迂的輸出友生在光掌共振腔的獄波型中。

以上述突監教掘，我f們口戚到加λHe 后

上所起的接J沖中殼座，因均在遠神情況下，加入 Ne 和Ar 求改過 CO2一凡的激光功率直有美fU

(但不一定全同)的教座。 此外，我們的激光管(內任何毫米)的大口在暗示其T散到內壁的肘

伺可勻 CO2 的激光高能控[4] 000 1 的穿命相比。因此 He 的錢?中教且看東至少在大口在光激射

器中是不重要的。我們訊方加入 He 而引起激光功率輸出有數量級的改遊可能是由于並穩志

的 Hc(23 81) 原子勾 N2 分子的能量特換。上述能量特換机理旁涉的三休碰撞，用下式描考:

He* (2381) + 2N z 沙 He + 4 N - ò..E, ( 1 ) 

速里 ò. E 是小于 0.1 屯子伏，使(1)方近共振反座[5]。遠祥戶生的氣原子， 在高振劫能攝下

筆合成振劫受歡氮分子。然后通迂( 1 )有美的其他氣分子(高度受歡的 N2 分子損失一小量子

肘， 一小量子的振劫能量增鑫)武(2) CO2 分子(當 Nz* (v) 同肘振劫能扭損失一小量子肘，

它就被激勵到 000 1 能敏)順振劫能級往下衰賊。 上述原因勻在增加 Ne 或 Ar(而不是氮) ，而

CO2-Nz 光激射器功率輸出不增加的笑瞳教搪差不多。目前激勵迂程机理的詳情正在研究中。

現在起不打算以甲醇特究体冷卸素降低分子溫度以提高激光功率輸出 [6]。如草草考丈獻 6

所示，加上冷卸歡光輸出功率勾殼率逐可以、避一步提高。
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