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激光武器及大能量激光

去乏新位、宇進峰、王克式

一、 激光武器問題的提出

主人激光一出現，許多科學家就預言激光作方武器的可能性，特別談到激光作方反彈道早

轉手鹿的可能性。

主人激光所具的特性來看，它是最理想的反彈道早彈武器(蝕安快，并以光遠出古，故充須

甄別專彈及引土耳)，如果地面伺服系說得以解決的譜，主人某科意叉上眾說，“激光武器"的忱越

性較大。就白、美自目前研制的民辱彈系說奈克E而言，在古毀 100 公里高度以上(即在辱彈道

入調密大究屋的巨坡附近)的首IH掠彈道辱蟬，命中率釣方 0.25 ， 若要使命中率均 0 . 7 "，-， 0.9 ，

則持同一日耘，就必須投射 4"，-， 6 枚反辱蟬的辱氓，里然如果辨說錯誤，奈克E就完不鵬任

各;而目前告鼓鼓雷追逐誰且分辨出在遠祥高娃的較小的辱彈失勻引土耳。因此美固以及其他固

家， 都緊張地研制數光反辱彈系接口1.

美于激光是否能作3印度辱彈武器是有二神完全相反的意見的。一神是否定的意見，以

瑟林(H. T hirring) [2] 方代表 i 其忌的意見方: (1)熔解尋彈彈失所需的功卒，以尋彈重 100

磅計算， 鈞方 11 ， 57~ 于卡(=62 ， 500 BTU, =13 .45 于克小肘) ，如在 50 公旦高度娃、 1 分

針內〉侮辱彈摧毀， 需功率 807 x 200 = 161，400 干克(= 1.614 X 108克)。若句對肘光激射器即

取得的毫克功率水平相比， 差 11 小數量致一一激光強度遠不足以追到摧毀旱祥的程度(送些

估汁均是根掘 1963 年以前的教掘提出的). (2)欲以東寬 1 分的光束命中几十公里高赴急馳

的徵小目 ;耘格是極圈稚的事。( 3 )可以用非常筒便的方法，防止激光的破杯，如采用高反射

手設等等。 (4)如在地面材高空辱彈道行防御，起有大究其才激光里藏的障限元法排除。( 5 ) 

如采用空中激光防御系說，則估計板鹿大的能源系說芳在各帶止天空，等等。

另一神是肯定的意見，試均用激光汁付辱彈原貝IJ上是可能的，然而在現有的投朮水平上

是不現笑的，以激光目前度展速度表看，預料在今后 5 "，-， 10 年內或更長些肘伺內金成功。就

目前水平素看也存在以下二小l河題，有詩解決的(1)如何戶生足以摧毀旱彈夏文破杯辱彈彈

道的巨大的豚沖能量或巨大的連籤輻射功率。 (2)如何瞄准和跟路辱彈。特大強度激光射到

高盛的專彈 t古毀目 ;若、(其中皮包括解決大常衰減i河題) [呵 。



示途是肯定的意見或是否定的意見， 都存在著( 1 )作方反彈道尋彈的手毆，究竟需多

大強度的激光輸出，有否可能笑現，如何突現。 (2 )如能用激光素造行反辱彈，用什么方法

過行瞄准和古毀辱彈。 ( 3 )如何解決大『衰娥和『流折射 l可題。

二、激光武器所需大能量輸出的估汁

有人訊方，作方反洲|赤彈道辱蟬，利用激光;侮辱彈摧毀，需激光的輸出能量遠 109 焦耳

目、上。 一旦送一目的得以笑現，就相當于在熱按武器技朮 t的一次突破。

我們也會根掘瑟林的現息，其才 100 磅重的辱彈尖， 高度 50 公且， 以目前光激射器技朮

上可能送到的輸出角均 1 弧砂東計算，如不1十及大『衰戚及大司流劫、歡射等影H肉，則激光

輸出能量注 3 X 107 焦耳，就足以特;早彈全部熔化;如激光能送到送一水平，其威力在某科意

叉上說，相當于第一頓爆炸的原子彈(以同一立体角內的輻射能相比較) [41 0 如白、地面激光反

辱旦掌系說素考慮，貝IJ近1必須汁及激光的大汽衰成等l可題。

激光通迂大究的侍輸方程方[51 : 

FT=4Et fπ (RB)2(焦耳 /單位面和、) .................... ( 1 ) 

t=toe-dR ..(2 ) 

此赴 E 方盟主射的激光能量 t 方大司透泣系數(封激光渡長的)j R 方自耘物距激光系銳的距

高 B 均盟主出的輻射東寬 d方吸收系數。透迂系數是最重要而恰恰又是了解得最少的事教;

如果估計遊大司衰減，并且透泣率均 1%計算，則輸出龍量均 109 焦耳肘，辱彈上助受到的

激光能量密度釣均 0.5 焦耳/平方壓米，遠梓逆不足且把辱彈摧毀;看裴利用激光熱輻射裝摧

毀辱彈研必需的能量，座均 109 焦耳以上.

那末究竟目前激光輸出的能量水平是多少?通迂哪些途徑眾笑現上述的大能量呢?

三、激光大能量輸出的若干問題

園外財大能量輸出器件的研究，始終是根其保密的，公汗盟主表的教掘，往往落后其現有

r.、

水平一、二令數量數，而且笑瞌裝置句說各等根本不公卉度表。下面仗就廚搜集的情況作一 季

披辱和稍加分析。

1.目前大能量轍出水平的几神說法:

向正 7'\1 \ ( (, 1 )W. H. Hu忱y， Jr. , Missil，吋 Rock帥， 1965，忱地 9 ， 10 g l/ 
J 根掘公汗丈敵研載數字(里然其中并不包括軍事部口的成果)結卦，目前最大的單豚沖激

光能量已注 6 ，000 焦耳的水平。

(2 )B. Kovit , SpacejAeronaut. , 1963 , 40 , ~ 5 ， 76 ♀ 
_. ) 雷瑟恩的改謝奈耳小組正在完戲一特設卦，lA紅室石晶体可望表得 4，000 焦耳的輸出。

Q , ( 3 )1. L. W心， S枷1， 1965 , 19 , Nd2.，的
們的六/ 已有輸出 2 ，400 焦耳的故玻璃光歡射器。鼓鼓璃光激射器的長豚J中增量裁率已遠 5男左

右.

(4)推渡湛，屯子材料， 1965 , 4, Ne10 , 13~18 
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掘1佐渡遊 1964 年 4 月 23 日至 5 月 28 日及 1965 年 3 月 31 日至 4 月 25 日二次到美固遊

行調查的錯呆:

朕合~机公司的德默里厄 (Demaria) 正在推各大能量笑盤。

准技避看到了輸出能量"20 方焦耳的屯容器， 2支充屯屯源，有一大屯戚，其面祺鈞占一['ßJ

房間。

其最大輸出能量估封﹒可能方 3 ，000 焦耳。所用工作物買方接餃玻璃棒，磨制廣闊端具布 ，

儒斯特角窗式，直在方 10 毫米，長 1 ，000 毫米，用之根直管面盯激勵。- 反射器方鋁箔，故璃

棒用71<:冷旬，同肘解決了前盯中槳外輻射吋玻璃棒著色所引起的劣化光學蹟量l河題。

(5 )E. Srîitzèr , Qudntum Electron. 111 , 1964 , 999 ......., 1019 

輸入龍量 2 ，000 .......， 6 ， 000 焦耳，最大輸出能量 一 145 焦耳，所用材料方接室主鎮冤玫璃，

棒体祺 13.5 立方巨米，誰位体車只能量密度 10 焦耳 /JJl米3，能量特換殼率在輸入高于l調值

肘，方 3 ~ 9%.

(6 ) Becmuu1C AH GGGP , 1965 , B且II. 1, 37 .......,41 

在一般情況下，裝得能量均 1 方焦耳的豚?中輸出(豚沖持豆豆，肘何方 1 毫秒)是沒有原則上

的困稚的。

2. 几高分析:

(1)根掘送些零碎的披辱，可以看出，園外(特別是美固)目前輸出能量水平決不仕 的00 ν 

:g\ì; 10 ，000 焦耳，可能已造比上述數掘高一小數量敏，或更大些。

(2)時棒試基金棚，美固已披旱的教掘中，估汁最大的輸也傍現笠設法互L盟

主(唯改造的棉) ， 雙雙實實想必珍品斗毆巴，，~點投戶就依搪述一數括來估算，

要想、送到 109 焦耳的輸出，需工作物廚 3 X 107 塵米3，遠意昧著如果一切按筒草的算朮美系

封算，用直詮 20 巨米的缺鼓璃捧需士是 1 ，000 米， 每平方巨米的能量負載的 3 X 106 焦耳，遠

里煞是不可能做到的.如果加大棒的直徑，并特几十根甚至几百根棒并聽使用，同肘提高工

作物康的民量，此而援高羊位体軾的能量密度豆豆許在能解決送些l句題.

( 3 )根揖目前速神低殼率(1. 5 ，，-，5%) ， 要追到 109 焦耳能量輸出，廚需能源的輸出能量

均 5 X 1010 ......., 1011 焦耳.曾有迂租略的估算，目前光激射器能源系饒的重量系教釘~屋

瓦峰~且是耳，去草草鈍支且立連三位旦旦。 因此提高敷率，改造能源的質量，增
大其重量系數是十分重要的。

(4)用目前已有的光辛棄浦素激勵工作物康，且按率很低3 要想增大忌殼率、大幅度提

高輸出能量，光靠增大工作件的足寸， if太儲能机拘，里然是有問題的。

3. 几熹想法:

( 1 )前面談到了，目前的大能量特換殼率較低，体祺鹿大，但是在遲沒有更好的大能量

工作物民出現之前，現有的二科大能量工作物賈(缺故璃和証室石)運是很重要的。固外目前

扳早生女君主璃的情況比較多，并已有披專用敏化机相的方怯芳是部分地解決有教利用激勵光源的
問題:如故璃中灰摟朵 Nd3+ 及 Mn2+，錯果提高現有輸出能量的 35% 左右。f);.所周知，數

璃工作物質龍移制各較大尺寸的歡光棒，故解決大能量的l可題比較現笑，不迂玻璃中究炮、
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奈賈穹|起炸裂的內題，尚待解決。直接雄主美尋求新的基廣玻璃，以便能具更高的能量密度、

更高的單位面祺負載能量、更高的質量、更高的特換效率。 有人提出用高矽氧玻璃夏文石英玻

璃，但是遠商神材料的光學質量，在現有拉米水平下，恐很誰做到合乎要求的程度。

美于紅室石的情況，只能說近家固外沒有硝笑的教揖披辱， J，人旁証材料來看，并未否定

其作方大龍量工作物盾的前途，恰恰相反，有扳辱， 因外已在道行用恰克拉斯基法拉制高質

量、大尺寸的証室石棒，并已有初步錯果(現在所用的 Verneuil 語制鼠的証室石存在著直力

較大、化學底分不均勻性、住錯 Tyndall 散射、折射率不均勻和光軸扭特等缺忠)。 如果能

解抉送些|可題的品，那末証室石的主拉位体祺能量密度比生女玻璃寓， 單位面親的能量負載也比

較高，特換殼率也高;曾有人說舟，拉車笙皇五護世笠整整空互益企d旦2L [5]* 哥:耳其獎光

,.,. 
可

主選iE鐘1!L壘空軍墊堡旦因.!...--但笠聾墅區車拉ι是3!=壁也此k宜昌壘主佐蜘竄。 此外似乎也 τ 

皮尋找灰擾星是敏化机梢的方法芳是解決紅室石充分利用光源的|可題。

(2 )改避現有光源的|可題，也是很重要的，早就有迂計算， 利用現有的面釘，其投光教

率均 60% ， 且叮輸出后的能量特換殼率叉很低，絕大部分的能量斐方元用的熱能而消耗了 。

就算特換妓率很高，盯的盟主光教率以 100% 扑算，那末要供給輸出激光能量均 109 焦耳的光

表本身，其制各投木|可題就很大， 1司肘盯在強脈沖放屯迂程中， 所戶生的;中古設和盯抱亮皮

迂熱引起的損掠~等金元注避免。 會有迂各神建設[釘，設想取代面盯，其中值得提一提的有:

@化學光源一一一主要有二秤，一方利用化學反庄度光的!明火光源， 一方沖古技光源，其特立

在于不需要鹿大的儲能系說，便于擔帶和載退。 '搪估扑一公斤重的化學光源所輸出的能量，

租對于重 25 公斤的缸盯輸出能量，注和I光源~能有很高的亮度， 叉有足侈的強度， 可以調

整光源的光譜分布，造合于光激射器的主要吸收光滑臣，但是尚有許多技朮問題有待過一步

解決。@按能歡度光源一一利用核能作激勵源已有迂披辱， 由于机拘笙祟， 且有一定危陸

性，研究披辱也少。 但是特按能直接或間接特換方激光能遠件事本身就很值得注意。 掘披

辱[呵，美固正打算用該反座堆作方輸出十{乙焦耳歡光的激勵瓣。@磁流体光源 [7] 一一最近突

現了用的0 克 C4 戚分炸萄輕劫 6x 8 1l寸磁流体通道， 戶生 300 兆克、持鎮肘!可 200 微砂，夏文

能量均 60 ，000 焦耳的一小光豚J中，正在研制脈沖輸出一百方焦耳 ，持鎮肘i司 1 毫秒的光源。

目前述神机梢的特換教率逐很低， 已在研制提高教率的方法.

(3)主人上面送些情況看去， 問題頓方笙祟， 人們不禁金提l旬 ， 方什么不采取更方直接了

對、而不笙几次能量特換的亦法來解決大能量激光輸出的|可題呢Z 例如半旱体光激射器，由屯

能直接特換方激光能的殼率高速 70%左右， 机拘叉筒羊，所可惜的是半辱休的尺寸太小，輸

出能量太小，投敵角叉比較大。有沒有可能設法制各大尺a寸的半辱体激光器件呢?除此而

~ 

r、
外，能否利用化學龍，或屯能直接特換戶生激光能呢?已有披辱埃及 InSb 半辱体光激射器

可能作庇大尺寸光激射器，但是不改斐目前錯巨受歡度射的局面，恐准扶得大能量輸出。美

于化學光激射器已有初步錯果，括很早已是廣功地表得氫和氯化合成並酸肘裝出激光，增鐘

也比較大，可悲 106 分民 /米[呵，遠方面的研究才弄始，起待今后的盟主展。

* 送一位不是指忌的能量辛辛換效率。
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四、荻得激光大能量的其他途徑

上面所述的情況，給人一和印象，耍笑現作方激光武器的大能量輸出，顧均不易，并且

目前似乎起元有毅力龍去解決提出的一些|河題。

除了固体豚沖器件外有否其他途徑呢?

1.且然 目前利用 Q 突斐技末， 解決了高功率豚J中輸出的技朮|可題， 最大豚J中劫卒，

掘披早可注 10 干兆克[9]，但是平均功率很小， 要用眾摧毀旱彈恐怕有很多困稚，一肘也誰

笑現。

2. 最近出現了一神新的現象，是連接這特的光激射器輸出功率水平大有提高: (一)固体

方面一一 接主女生己鋁石榴石光激射器，用氫弧光盯激勵，戶生注重表輸出 40 克的功卒，揖披辱，

不久有可能提高輸出注 100 克 [101; 在包鋁石榴石中遊行攻接奈(如攘 Cr3九 Nd3乃 Ho3+，

Er3乃 Tm3+ ， Er3+等)已衰成功，并且敷率也較高 [1月。包鋁石榴石主要的|可題是目前不能制

庇大尺寸，并且廚量也不好，如解決了工玄制各何題，是一科板方良好的大功率達鎮輸出的

工作物盾，并且很有希望用裝作方激光武器的材料。(二)汽体方面一一(1)氫呵体激光器，

N2-C02 激光器，輸出渡長方 10.6 徵米，

出功率最高已遠 1 1. 9 克'，，-，楚室主主翠l

光作方地一星反辱轉系說板均有利。

掘此， 是否可用迫按這特的器件去作激光武器呢?好象l可題并不比豚沖大能量者小，且

連籤逼特起存在歡熱的|河題，也顧准解決。 A已有水平芳是看， 是完体似乎值得注意.但巷的眾

議，利用連籤器件作方當光武器， I可題并不比豚?中大能量激光器件筒草。

3. 1964 年就已有人挂出激光位相列眸i河題 [1句， 原則上激光位相列眸勾功率較低的射

頓列眸相近倒o 19Í挂出的每小激光眸需一台高度看去定的主振蕩器、 功率分配器、屯子控制移

相器和輸出放大器.惡管激光列眸所存在的!可題很多，但激光列眸仍然是最契|耘的方向。對

革之走監事是且至是趣與品遞出品志成怯和起主拉晨斟島主目激光羽|眸耳，按笙大功率附區副
兩小方面(1)許多輸出忱蹟光束的小光歡射器可以戶生等植的葫牢~ (2)大孔在列眸可戶

生最上lí!1盆冷滑和牢的古怪重 更重要的是列眸的且輸出功率可比組庇列陣的每一羊元的草↑光

邀盟盎本是全盤量盔b 同肘此神裝置品基主詛鑫本主互且車子仗器高達墮密控制，逗笑裝置

起具有自聚後的活長王起力。

激光列障可作二神直用( 1 )精密跟膀一一用它表得的光束寬度和措定性，可立郎改善

普通激光當述。 (2)定向能量投射一一直間的自“死光，\

迄今方止，即披道的激光列眸都是lO x lO的，并已表待初步錯果。揖i十算，三么足之1.0-

但 想咳白色 ，即建?五嗯曼史主史性及并且能在 1 度內特酬，而且拍描速度足齡
2 在大多數扭合上直用。

去2
司

正因方激光列眸具有土述送些特性，必然均年事部口既重視。美園至少有七小草位道行

研究。某些令家預言，要使大姐模激光列眸遊行工作，起待四年茄克夫些肘阿.
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4. 此外座該吋超亮度的自安裝射和自炭激光[11; ]倍以童祖。因方它有可能給出能量比

較大的相干光茲非相干光。

五、要現激光武器的系統投置問題

在前面會伯納泣，激光反辱彈武器，除要求有很大的激光輻射能量外，起存在如何臨准

和青毀辱彈的|可題，方此建設各科系說:

(一)地面系說一一如果激光反辱彈系說是裝在地面墓地上，則它直該包括一小捕訣早彈

中JL..... ，中 J L.....具有預警雷站， 徵渡跟聽雷述，用以預披素犯早蟬的租略位置;在具有被正激光

雷述，使之精硝眼踩尋彈和沮，IJ出導彈方位勾~行速度;激光i十算机特ì!JlIJ得的信每遊行快遠i十

當

， 算;并特指捍激光武器，河辱彈道行射古。故我一巴行器玖別系說，以兔誤告我方早彈。如果 可

能移解決士是距高笙聚焦系說，使激光武器能有足移能量射古辱彈某一息，不一定要個底燒毀

辱暉，而只需:向專彈体內重要的支架部分燒穿一小洞(郎便很姐小)素克解尋彈。 也可以局部

破都早彈外亮的完整性及其控制器，造成震劫，破都早彈的彈道。 遠祥fJP使估計道大『衰威

等|同題，激光輸出能量也不一定要大到 109 焦耳數量數，可能小些。但是長距萬靈聚焦系按

說i十是很困稚的。盎然也可以設置成于上百小激光反辱彈系說，避行配合作品， 特光同肘集

中到同一目析、上，那末，不用長距萬軍聚焦系說，也可送到同一目的。

在遠里必須提一提美于大究成暴即引起的大司屋折射斐化，}A而引起的激光偏向何題，

遠~I月題笑眛上是很准解決的l可題。在激光定位笑睦中已遇到達-1月題 [16] 。 但是必須肯定，

矛盾已益提出棄了，因泄出現了，但是勻矛盾和困唯同肘誕生的特是解決矛盾和克服困稚的

身怯。

(二)置于高山的系說一一方了減小大汽衰戚的損失，會建設特激光武器裝置到 2 ，000""

3 ， 000 米的高山頂上，該扯的空究密度較地面小得多。 ，但是即使有遠神基地，它也易被察

覺，故方易采取反措施。不但其目耘易于暴露，起由于在激光天錢障前有相當大的空『屯

寓。方了抵消此神板易被探測的屯萬室主元現象，已有研究， 在天錢表面上采用備性司体(如

氫、氣夏文其他)等措施。

(三)置于五星或~船上的系說一一光激射器可以列眸方式裝到宇宙站上，使其是鈞打告

力量可以囊括地面上一換預定的扇影星星間，而且達科反辱彈系說完后座力，因而不金改斐宇

宙站的位置革委志穩定性。

掘披道[1]，美囡囡防部在 1963 年 12 月 10 日度表“287 夸封划"，根掘速項i十划美囝預

計在 1967 年特載有二名乘貝的。MOL 宇宙突監室送土軌道。并以此方基拙，混i十這載 24人

的宇宙站，遠-i十划釣在 1970 年可以突現，并借助于光學說各、 紅外金蓮、 紫外錢和完全是屯 , 
偵察說各，功故方的領土避行曲略性偵察。偵察的主要任各方安現洲l諒彈道旱彈陣地。 宇宙

站并配置激光武器，以告毀遊攻宇宙站的專祥和截古任何一巴行彈道鹿的洲|話彈道辱彈。

也有建設由地面裝控制裝置在宇宙站上的激光反辱轉系說，遠就需要解決地面控制的一

整套伺服系說，和地面上裝置一拌，此外起須裝各遙控系麓，指捍激光反辱轉系說能迅遠而

推硝地出古。
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J、、
其他設想

(一)有人訊方真正的“苑光"不只具有輻射熱殼店，單然死光可能包含有次數的熱敷庄，

但按“死光"的合叉，它根本不是依靠~每燒灼性的熱，注入有生命的物体、屯子學屯路武其他

元生命的目的物革錯拘中，揖推測，“死光"運包含勾目耘之間的破掠性的共振教直讀拍殼

庄，例如，對目耘本身是屯磁輻射源肘，就可能炭生拍殼座。 也可能具有其他教座。因方』人

有人突IJj且以求，尚元人研究泣如此強大的強光光學，有許多內題和現象尚未被搞卉，也有. 許多現象和教座尚未被安現和主人i貝，故究竟“死光"包含些什么意又是不清楚的。 例如最近會

史現，用E豚;中激光在透明金剛石晶体中訣得目前尚不知其作何用途的超育改 (300 ，000 兆/

周) [17 ] ，而遠神現象只有在巨大功率豚沖出現后才能主現速突前所未見的現象，叉如在E豚

;中激光作用下， 盡是τ中戶生強大的屯揭 100 兆伏 /肘等等。 故是否必需把反辱彈的歡光系鏡

輸出能量增大到 109 焦耳呢，試是不止 109焦耳呢?在遠梓大的輸出能量下特金出現什么現

象呢?目前硝哭起雄主l估計。

(二)研究 X 射錢激光或 γ 射錢激光是很重要的， 速神光東本身的穿透力被強， 其破掠

性也棋大，如突現遠矣射錢的激光，就是說特穿透力板強的光束聚集在一很小的立体角內，

其強度文如此之大，貝IJ其威力足以摧毀一切物貴。由于激盟主能量每股長三次方成反比，故渡

長越短的激光，越誰笑現，而且在 X錢范圍內，歡度能蝕的毒命是很短的。掘估算，耍笑

現 X 全是受激振蕩，需要一秒針內，扔下 1033 位子教 /巨米3[18]，遠旦然很困稚。

(三)有人提出以人工球內屯武林人工雷，勻高能拉子流作輻射武器，以反古辱暉，而達

科人工雷， 很可能在崖司中戶生強大的激光， 故雷屯似乎具有激光性盾，但迄今遠英研究尚

未超出笑瞌掛度并且向充任何錯果。 [19 ]

(四)利用歡光武器丟失作地面土是銜人~摧毀地面目耘，似乎并不很有利的，也不很有

殼。 但最近園外有大量丈敵披辱美于防妒激光損偷眼睛的問題。掘披辱，几乎沒有→神激光

不攝的眼睛的， 并且即造成的損害特是永A性的。 述一事突J值得引起注意• 

七、結束培

L人事激光武器的研究， 不只美固在道行(師便在瑟林等人挂出反玲的意見肘， 美園也此

未放松迂研究激光武器) ，近二年穿英固、法固也在加緊研究激光武器。最近揖日本“防五日

• . 撮"1965 年 9 月 21 日披道， 日本防J2Jf技朮研究本部根揖陪、. 海、空牢參謀部提出的要求，

正主人事激光及其直用的研究，該部研究的激光，用于定位、搜索、跟掠、通信、辱航以及毀

杯性武器等方面。 激光可用來作方民辱彈武器述一看法，目前是比較肯定的。而且各固重底

解決的美鍵!可題，也都放在輸出大能量上。而目前各固荷提高固体大能量器件的輸出正在加

漿研究。解決歡光民旱彈武器的大能量輸出，目前存在許多困唯問題，但是要注到作方激光

反辱彈武器的大能量不是不可能的，只是吋間內題。 此外圍鏡著激光反辱轉系說，蓮在道行

著一系列的研究工作，其中包括:其他可能戶生大能量激光的器件，激光訊)j距‘激光定位、

激光跟掠、激光計算机、激光制尋系銳、遙控、能源系鏡等等。
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重室主一下，激光武器是有可能笑現的，但決不是挂而易幸的事。 激光主人卉始到現在不道

五年多肘l司，但其投展速度是科學良上所罕見的，土面提出了笑現激光武器一大堆l可題和困

雄，但在投木高度度遠的今天是能解決速些內題的。 l同題提出裝了， 解決內題的亦在長也金座

這而生。 激光的今后的度展肯定金更迅速，金不斷出現新的錯果。
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