
園博因 (Boeing) 公司科掌研究契瞳室的三小地球物理掌工作者最近用改造了的高更敏度激光

干涉攸完成了有失達小課題的初步失膛。達科伙器能探測小于百方分之一庫米(或約 100 埃)

的地亮這功。

方取得注科性能，伐利 (V. Vali) 、克里F格斯特(R. S. Krogstad) 和莫斯 (R. . W. Moss) 采

用了恆密度的管子，以保持一定長度的光程。遠不仗使伙器的東敏度逅比棕准地球座斐仗和

使用空『光路的裝置高得多，同吋也供給了穩定得多的奈件，去連續監扭地震沿其支生的斷

居區域。

前兩年，該研究小姐在加里1佛尼里一小康弄的伊井中遊行了長期庄斐測量，并正汁划在

竿盛頓州卡斯凱德 (Cascade) 山上一令被遺弄了的缺路隧道中安裝測量臂近于言哩長的新伙

器。他們特得到半盛頓大竿的地球物理半工作者的幫助。

他們斷吉，他們的裝置有i午多其他方法所不及的忱息。該科裝置較鞋，易于安裝，受溫 兮

度和溫度受化的影咱也較小。它能滑付較大的地面，并J時在几小方向上同肘監視庄吏。激光

干涉似可用未監視全長 20 ，000 哩的太平洋斯屋帶。

原載 Ne甜 Scient帥， 1966 ， 31 ，地509 ， 374 (周碧秀譯)

用激光消毒食物

加旦福尼里大竿的奇切斯特 (C. O. Chichester) 航美固公共健康服努部領到一生產 75 ，000

美元的輔助金，研究用激光束破杯食物中的細菌的方法。揖說，可以相信，激光輻射能承死

細菌，而不合影咱易受破柯:的維生素。

原載 Laser Letter, 1966 , 3, N>4 , 7 (顏紹知浮)

用地面的激光束推功星你~Æ告

G. Marx 

余所周知， 星除一也行是一件板其困堆的事情 [1]。一般都訊方，除了技朮上的困准以外，能

量和功量守恆定律也阻止人們在其生命期中坊何其他的星球系統[1] 。本文旨在表明，遠不一

定就是遠神情況。要在宇宙一巴行員的生命期中，到迷最近的星球，就須其有相商洽速度。投

~船的靜止民量均 M， 一巴行速度方哨，則劫量 K 等于 z
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其中 ， c 方光速。~船欲站到相財洽速度，就需要推避能量 W， 遠大大超迫在可以預見到的

特來，技朮上可能奕現的最佳佑值。其原因在于，在相商洽范圍內，火箭推功的机棋效率很
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低 [2]。火箭只能由靠它排出去的汽体的反作用力未加速。推避荊所釋放的大部分能量由廣量

微小的排出弋体徵粒以不可避免的反沖這功的形式消耗掉。遠是直接由能量和功量守值得到

的結果。欲防止能量的消耗，看未只能特反沖功量借給地球，同方地球廣量很大，它在緝的反

沖能量可以忽略，遠正象汽車在結寞的耳路上奔跑的情況一祥。做投送小原理可能安現，址

我們考慮下面的一小系統z 正在起屯的一巴船由地面上看末，具有一小有效的橫截面 f ， 并作

方能向后反射光的完全反射体。由地面光源投出的一束具有恆定強度 I 的光束被一巴船反射。

投屯船的一也行速度方咐，則反射光強度l'的錯果小于 I。在 dt 吋間內屯船接得的功量方

c-1f (l + 1') dt ， 能量均 f(l-1')dt ， 并且丸船由速度 cβ 加速到 c(β +dβ) 。

表示功量和能量守恆的方程方z

1f _À.. , Mv 1w" (v 十 dv)
一…一c2 … , Jl二百 J1-否互訪)2

主正彷
c" 

1fdt+ 六生Lz= lw"c2 +I'fa 
Jl一 β2 JI 一 (β +dβ)2

遠也可以改有成逗功的微分方程z

述兩小方程相加和相識得z

叫平三刁~-(Jl勻)

1-1'=今三~ (Jl勻2)

斗三云(J月

1'=一每三 立在(J卡~ )
如果入射強度 I 不隨吋何改斐， 則求F、分， 最后的速度方 z

V n ( 1+2τ)2-1 

c (如果 τ=0，則 β=0)

式中， τ 7勿在吋伺 t 內所用的輻射能量勻屯船的靜I上能量之比 z

τ=Ift-w 
一一-Mc2 - Mc2 

將方程 (3) 代回方程 (2) ，就求得“瞬吋机械效率"方z

dK 1- 1' 。
η =一一一=一一一一 =1 一(1 +2τ)-2 
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如果 τ今OC ，即，如果也-凶，則瞬吋机械效率增長到百分之百z 在達科根端相滑拾的根限

下，落到反射鏡上的能量几乎全部特化方屯船的功能。

“拉机械效率"可定交方丸船的功能(由靜11:弄始)勻射到一巴船上的光束的輻射能之比 z

‘ 一 K 1 
'It 一一再7 一 1 + (2τ) 一1

E 

且效率由很低的教值(這用于非相商洽這功)汗始，對一巴船迷到相滑洽速度吋上升到百分之百。1

由此可以看出，只要“腳踏契地九 星防空間花行主要的困准都金消失。如果地上友射体昕友

射的光束能移精嗚地投射到屯船的反射鏡上，則1<，船几乎能被加速到光速。

欲在技朮上安現此一目的，聚焦就必須理想。友射自然光的所有光源因均有小披包友散，

都不能用。只有激光的相干輻射提供了遠神可能性。投激光光束的支散魚方 z 會
昌 、

α=tg-1士

式中， λ 方波長， ρ 方激光相干輻射表面的半徑，由此可以估計最大工作范圍方(草位

是光年) : 

r=0 ， 1aρ ε 

式中 a 和 ρ 分別方反射鏡和激光器表面的半徑， 羊位都是千米，而 ε =hcjλ 方光量子的

能量，單位是千屯子伏 ， h 方普朗克常數。由此可以看出，要求的技朮余件是很苛刻的。 0.1

光年的工作距寓，就要求友射硬 X 射錢的相干輻射表面方 1 千平方米，并且要求 一巴船帶一

抉有效橫截面面祺方几千平方米的 X 射錢反射鏡。

笑你上，送神推避系統投有理想的反射鏡也能工作。如果反射鏡由黑色表面代替，并且

如果吸收的光能各向同性地支射到毛船參考系統的空間中， 91Ù瞬吋机械效率均 z
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并且有:

limηm=1 
8• 1 

且然如此，要想在最近几十年內安現述些技木奈件，看來笑你上是做不到的。 1而要研制其有

百分之九十机械效率的光子火箭甚至注更加困准)。

地球上的激光推避只可能在很逅的特來妥現。它可能解決加速的問題，而不能解決屯向

指定目掠肘的減速問題。但是，如果勻居住在其他星球上的有理性生物已安現元錢屯瑕系，

則由激光站加速的載人宇宙丸船特肌地球起丸。在剛剛寓汗地球后就將加速到 0.99 c ，然

后以遠小速度在星空丸行。在到迷星球吋一也加速度~每降做到零。返回原赴吋友生同祥的情

況p
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述沒有一小星球被外屋空間意想不到的東客以追神形式侵入，遠也t午可以說明方什么至

今在地球上迋設有友現述神入侵的真~形迎。
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日本制成防撞激光雷迷

京京大竿的工Jlt.科掌研究所在 日 本制成了第一小激光雷述。述一雷述可作方預肪高速火

幸和1<.机友生碰撞事故和披警系統的基咄。雷迷站的有故作用距南方 9.6 公里，光束的寬度

小于 1 毫弧度。昕用的虹室石激光器，在重室脈沖頻率方 1 掛肘，輸出功率均 20 兆瓦。

原我 Eletron悶， 1966 ， 39，地7， 237 ， 幸青海自 3.(fJ7(，mpollU間， 1 966 ， 地7，肘， (周弱、親王辛)

用自光重現多色全光囡

現在，以普通白光(日光或內光盯)照明全光囡就能看見三維多色像。以前，全光囡仗能

以一東或几束激光照明才能看見。

只耳屯活奕噓室屯子管和光掌裝置部的林(L. H. Lin) 和彭于頓(K. S. Pennington) 勻密

西根大字的史特~克 (G. W. Stroke) 和拉比里的. E . Labeyrie) 改遊了通常用來作全光圓的

光學裝置。 且然拍據全光囡述是需要激光，但現在即使用自光締造全光照相底被乳荊上形成

的干涉圈，并造捍給予肉眼以感賞的深度、形狀和顏色信息，也可以看見全光囡。

多色全光囡是把兩東或几束顏色不同的激光合成一小草光束的方法避行的。此光束又再

改分均照明目板的目林光東和直接照在照相底放上的參考光束。參考光束勻目林光束形成的

干涉囡祥i己汞在底棍的乳荊上。以原末的激光照到全光囡上來重現囡象。

照相成棍的乳荊比光的波長厚待多。對使參考光東和目掠光束被在乳荊上互相干涉以制

作全光圈肘，便形成許多干涉表面。 以前作全光囡昕使用的兩光束間的央魚方 30~50 度。

精光波的振幅和方向i己最在全光囡上，但是，干涉表面的問隔使之仗形成有限教目的表面。

(下特封 2 ) 
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