
1i'1建放在一小合遁的天錢昨中采用低頻光朴倦擇，作方避卉大究起伏的一小方法。

送小方法包括大量平行吼道，每一航道接上一小收集透鏡，同吋逐包含一小屯光移相

器。假定來自已船的光波是平面波，移相器~每朴館接收訊等被大汽抖，功引入的相位斐化，訊

等就能相干地相加起來。送小技朮可能很有效地帶助改遊信息率和空間滑地面光通訊系鏡的

特性。

因家航空勻宇宙航行局主利 (Langley) 研究中心的西姆斯 (T. E. Sims) 特吋洽正在研究

中的各科技朮，以便解決由于等高于体包固再入地面的空間花船而早致的通訊中斷阿題。

掘西姆斯混，一神方法是造用通高于等高于体惜振頻率的通訊頻率，象水星一玟于星座

汁划使用的一祥。另一神方法是用空汽功力成形未減小而每衰減，或向流坊噴射物JJJî未減{氏

i皆振的等高于体頻率，使其迷到一↑合理的可以用的頻率。根掘西姆斯的意見，且然:嵐蝕F

物封于激光束的影H向以及大『的影H向逆不知道，但是激光的可能店用正在考慮中。空軍正在

遊行著某些工作，他們庄用低溫*磁缺戶生其有小功率源的強磁場。

裁原 AW & ST, 1966 ， 鈍， N,S , 71 ~77 (范果健浮)

激光地形回避伶感器的研究

航空屯子公司正卉始友展第二代空撰激光雷述的概念，特別著重特其作方回避地形或障

磚物的持感器。

初步注意力似乎集中在特激光作方一神待感器， 以朴充現有的地形回避和地形跟琮微波

雷述，去判刑屯鏡、杆、高塔或其他封丸机的備空丸行有危隘的障磚物。激光棍窄的光束，証

明它能移分辨出那些在徵披雷述的混淆背景中友現不了的障磚物。

另外，在天『相對晴朗肘，持感器還用于設有裝置前向搜蒙霄遠、 但要求執行低高度任

努的普通桂型視察机和直升屯机。

探索工作

到目前方止，遠方面的多教工作屑于探索和汗始盼段，它迫不如昕謂的第一代激光空撓

雷迷或測距伙在目前昕娃的略方先避的狀況(即特裝到軍用一巴机上)。

開前空軍正在估汁工.illt.方面建泣的一小項目的偷值，其目的是在地形眼綜勻地形回避雷

述中，使微波勻激光技朮結合起來。按照達科概念，激光束可以在方位角及俯仰角兩小方面

扭瞄 F 返回的光束呈現方地形的囡祥，并配合勻之相比較的微波雷述的里示。昂勒威草公司

在羊強方經型視察机研制激光障磚物撞測器，述項工作是根揖防軍屯子掌司令部的合同道行

的。

JÁ事激光障磚回避研究的組拱机拘包括康乃耳航空武瞌室、通用屯究公司、休斯一巴机公

司、李加﹒西格勒公司、眼合lS机公司渚登分部以及雷瑟恩公司。

* 指超尋一一一浮注。
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軍用一巴机安全丸行的高度大大地戚低了，其一部分原因在于地形回避和地形跟琮雷述的

友展。例如，自功地形跟琮雷迷准各裝在海竿的西科均可斯基 (Sikorsky) CH-53A 机上，并且

有可能用在波音一佛托耳 (Boeing-Vertol) CH-46A 机(遠是第一批按服役棕准裝告送科系統

的直升丸机)上，速將使這些丸机在斷鎮地形和好天『下可以自功地作南地面仗一百英尺高的

一巴行。自功丸行高度降低，以及軍用 一巴机在晴天以人工操執作較低水平的一也行，遠就妨借感

器F生了黨要的要求:能里示出到賀駛員看不到的小物体。

由于激光輸出的全部能量几乎都集中在被窄的光束中，故激光在遠方面有潛在的忱越

性。對光束射在截面很小的目粽上肘，大部分光特返回，遠就增加了目粽橙測的可能性。激

光也能較好地捨出美于目林的角度信息。怎祥用上激光的送些特性，述取決于加入倍感器系

統的支奈程度，持感器可以蛤出且你的角度和距寓，或者仗給出方向。

障磚物拉測器

滑于高速一巴机，障磚物粒測器必須是追距商披信的，遠祥才能使留駛員或花机自功萄駛

{文有充分的吋問封 l陷近的障時物做出反座。諾登是地形回避和地形跟綜倍感器的主要制造「

商。掘咳公司說，甚至河于低速屯机或直升丸机來說，回避障時物的判定距寓也需要 3000

英尺左右。

方了完成障碑物橙測任勞，要求激光伶感器有高功率輸出，至少是在它的接收器赴有高

的拉油IJ輸出功率。速反映到友射端的要求是，每一小跡沖是高能量的，同肘每秒綽有多小脈

沖。〉將減小扣描面走只或減少脈沖的角寬度，可以減少功率。但是，后者減小后，如果注要扭

泣同祥的面棋， 就要增加每秒的脈沖吹數。遠祥，只能此兩者之間作進擇，或取大的激光輸

出功率，或現察一小局限的角面棋。

激光障磚物回避器投汁中的其他重要因素，包括以下几方面:

波長進捧一一激光器美型的造擇，或波長的進擇，是勻投射机效率和接收机效率達兩者

密切相夫的。在虹外波段，友射机的效率相封地高 F 但由于可用的橙測器的量子效率低，因

而接收机的效率是低的。在黨外區域，接收机的效率相當高，但是友射机必須采用屯寓弋体

激光器或倍頻技朮，它們在目前是低效率的，并且有其他困准。

眼睛的損妨一一因方激光友射机有可能照到地面上的人，某些令人金偶而直接注視空擔

高功率激光，空軍急于要減小又才注些人的眼睛損彷的可能性。遠是民用航空庄用激光高度汁

的一小F房的限制。昕以 ， .b人事激光回避恃感器工作的小組特尋求一科信哥頻率，它既可以

蛤出逅距甫的最佳回波，又有希望恰好封庄于人眼不太敏感的波長。

扭描技木一一目前，在許多神可造用的封描方案中，似乎設有那一科舍比其他方案有決

定性的侃息。

在逛一領域中，早期的探索工作之一，是渚登操作的拍描激光雷述。遠是該公司研承扭

研制的短距商 (2 英里)空擴障磚拉測汁划的一小部分，是主微波雷迷垃測器的輔助部分。

用光譜物理公司的氮氛激光器可輸出 5 毫瓦功率的連續波，該公司用遠神器件成功地磷

主人出 400 呎距高外 2 吋的屯纜(囡1)。在 200 呎的距寓上，遠器件能讓出汽丰牌照上的教宇。
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因 1 激光雷迷的潛力。述兩小照片指出，用激光雷注射中寫低空丸行丸机有危害的璋壽物， 是有潛力的。

右面照片中央的小長方形藺草U1皮于激光束扣描區域。以 7 吋閉板射錢管將它ji示出末，并拍照在左面照

片上。里示中的結宜生先是棕准適用屯在美杆，天才角錢是架波在遠杆上的 2 吋 屯纜。這笠目的物在耳其合航空

公司浩登分部t式強室的屋頂上寓激光器 400 呎退。送小激光雷述是一小低功率、 筒菜的器件; 而要用的

障磚物或地形回避f幸感崙耍求高功率扇〈沖激光器。達科激光器能修辨令人微設雷迷看不見的小物体。

且然這是一小輸出功率板低的器件， 最大距寓仗 500 至 700 呎。但它鑽出了瀏距的一些

想法。并且堅于能提供商堆的激光束封描，甚至在桂寡奈件下，此神筒裝激光雷迷能F生不

訝:的返回信寺。

方了拍描，培登恃感器采用了一小鉛直俯特超高盒和一小水平机械扣描器。 ， 前者以 145

千周的速率，正弦地把道 2.5 度的弧程。水平偏特器是以 2.5 周/秒速率旋特的 16 面鏡*。錯

果進科伙器在站直方面方 145 千周， 2.5 度 F 在水平方面是 40 周/秒 ， 10 度。該公司希望用

超甫的概念，在方位魚和仰角方面都挨得 10 度的拍描。 或者用超育盒勻机械的眼合扭描，在

方位角方面得到 20 度的扣描，在仰角方面得到 10 度。一小完好的机城封描器庄同吋提供在

方位魚和仰魚方面各方士 10 度的封描。

超pi扭描器利用進一事裳，即光束短迂密度梯度正交于光的待播方向的介廣肘，光〉恃穹

向高密度匠。在折射介盾中建立超青駐波，合F生隨吋肉斐化的正弦密度梯度，它特交替地

折射光束，使光東來回地控垃庄強背成面。

光束詮迂育場中的魚偏特正比于它在場中的路程長度、青庄的交化、物盾的庄縮系數以

及光掌折射率的一小表述式。它反比于甫的波長。

渚登的筒裝倍感器包括一小汽体激光器、兩小扣描器、一小天文望通續、一小光屯倍增

管接收机和一小同步開披射錢管里示器。接收机包括一面征集透饒、一小可洞光閥、 一決光 d 

i普搶光片、光屯倍增管和一小寬帶視頻放大器。用激光扣描去同步策功閉板射錢管的屯子

束，以戶生里示。

值得注意的是，前向搜索激光恃感器兩誰打描的概念是勻激光鏡扣描照象机系統美似的，

* 原文將 16 淚;但 15一一 浮注。
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并特它友展了。在達科照象机中，在一小方向上，光束以机屯方式打措，而在男外一小方向，

則以屯机本身的前向這劫未扣描。

i若登公司的友展集中圍繞著連續激光器件。該公司和其他公司一祥，在該領域中逐漸活

跌起來，并且正在研究使用脈沖激光器，特地基建室主的主晶石榴石器件。在跡沖系統中，接

收机能修和友射机同步，以消除反向散射的有害影哨，遠封于連續系統是一小F童的問題。

其他障時物拉測器元件的概念，包括錢列眸接收机、扣描孔徑光屯倍增管等，都在培登

的估份中。

錢列眸是一串光屯二板管排成的錢，其中的屯流可以分解卉，以便辨主人視場中給定的面

不只。 法公司試瞪了一小具有錯直扣描的快速脈沖揍敏激光器，以估份封于特定坊區覆蓋昕需

的脈沖封封描的同步。

激光雷迷技木的忱底是，在以高信息率財視場准碩成象的奈件下，它們能允許相對寬的

角度覆蓋。可以同吋量測視場中目騙的距南和距高速率，角度和魚速率，并且能以屯于掌方

式輯、定激光束。

李均可﹒西格勒汁划在1机上裝置筒裝激光系統，并且說它代表障時回避器的一神可能趙

勢。遠↑器件是裝告在美帝海軍“企.illI."哥航空母腕上的那令器件皮展的結果。那小器件最初

打算控測和接下視上的超錯拘在

風中研F生的端流。以机城策功

的光反射器可以使 Q 洞制虹室

石激光束在某一吋刻只能沿某一

方向封描。已室主戶生了一科距寓

滑庄方位角或者距高滑庄仰魚的

“B"里示方式。

激光拍泣 15 度拍舟，但如果

用較大的視察口，就能略特它放

大到 30 度。它以每秒 100 改脈

沖速率工作著。

雷瑟恩希望它的故体冷部學

生女激光測距伙能移造告障再回避

的庄用。 達科每秒 30 吹自承沖的

禪件F生 1 兆瓦脈沖峰值功率，

它成功地測量 5 . 5 公里的距寓。

囡 2 示出渚登汁算出來的美

于『候和系統損耗功于脈沖接生女

激光雷述的最大測量距高的影

吶。衰械系教滑庄最晴朗、晴朗、

有寡、薄霧等汽f真象件。但囡上

因 2 不同天究情況下的激光雷遠距寓， 在有案或經霧的

奈件下降低很快。左闊的微坐林是友射机峰值功率、家射

机增益和接收机孔徑商紋的乘車只，這些參量是在激光雷迷

t史汁中周到的。第二小紙坐林是投射机的峰值功率。
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沒有汁及采用先于拉測和后于極測信哥的改遊技朮的改遊影吶。

兩小凱坐林之品是友射机功率、友射器增益和接收机孔往的乘祺，送些因于是在系統設

汁中相互制的的 。 另外一小敏坐林是在假定軍湊的激光雷述其有典型的友射器增益和接收机

面祺肘，昕要求的支射机功率、慚折錢財庄于有太悶背底肘非常晴朗的天司的情況。

講登已笙遊行大量的模捌研究，以決定許多參量商激光雷益的影吶，其中包括最大目粽

距商、目掠尺寸、垂直視野、友射机光束寬度、支射机功率、大汽衰滅、每狀汁算的目粽距

高的交化和取祥束寬哥殼。

原栽 AW&ST， 1966 ， 84 , :Nl! 12 , 87~92 (群淳，那占整校)

可戶生四神波長的激光穴象雷迷

美固朝坦福研究研屯磁技朮研究室已投汁出一科政失激光系鏡，可以戶生証一虹外、每一

紫外四神波長。〉博文才准云屋友射的激光脈沖回波加以比較，便可以表得『象資料，因均不同

波長的光方云屋反射的程度也不一祥。

具有兩台激光器的速粹主1象測量裝置戶生四科波長。其肪〈沖延簇肘 問方 30 • 10-9 秒左 右，

蜂值功率迷 10 兆瓦。 白云店或其它物1m:反 ti凹的四神不同的振帽可測出大代情況。

原載 Electronics， 1966 , 39 ， 她8 ， 47; Elektronik Zeitung , 1966 ， 給13 ， 10 (王克武浮)

用激光模似元錢屯伶輸

掘英囝哈特菲依德 (Hatfield) 工~大掌的伯~斯 (w. G. Burrows) 旗，利用激光模型，

很容易研究滑流屋中的待播情況。述一區域中的伶播情況封于很多超祖錢元錢也通訊很重

要，曾用各科大究結拘假說加以解釋。但直到現在方I上，由于測量有夫的大代情況有困雄，
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