
只耳屯活;美噓室生長出大抉完全失石榴石

掘貝耳屯活安瞳室披辱，他們能生長大抉的沒有裂設的生乙缺石榴石。

揖說只耳的新技木能移使晶体b人增捐逕縷引出，即若晶体生長肘，不需要肌妒里移出增

禍。遠就能防止晶体再溶解，并能使它們慢慢冷旬，以避免由于熱震功而破裂。刺穿增桶底

部的金屑塞，便可引出晶体。

在形成泣程中，用氧占1冷均增明底部，以促遊晶体的核晶泣程，并促遊生長更完善的晶

体。也用氧究泠去p排出系統，并除去蒸汽。

掘說，在熔燒吋加入氧化鈣能保証大抉晶体的形成。
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集居教反特介廣中強脈沖光的伶播速度

H. l'. BaCOB , P. B. 品的ap耳1M阻， B. C. 3yeB , 

II . l'. KproROB , B. C. oI1e叩XOB

1.在具有兩小能圾的集居教反特介盾中，能視察到強脈沖光的持播現象。 三5脈沖光能

量密度方 Es=方ω。/2σ。 (ω。和 σ。方能級伺輻射跌迂的頻率和截面)肘，換句活說，在保証反

特 No 的起始密度有很大降低的情況下，卉始出現脈沖的非錢性放大 [1)。根揖輻射恃輸的速

度方程可以得出遠祥的結洽: 三5脈沖前半部的能量密度別注到 Es 的教值吋，所有的激活粒于

就都遊入前沿，而后沿則在具有很小放大的介盾中 ， 甚至是具有損耗的介盾中持播。 其結果

就使脈沖的最大值友生朴充前移。在通泣距商~1/γ 后 (γ一一介民中羊位長度的光的 損 耗

系教) ，脈沖能量就注到一間定數值[2] ，而對臆沖權縷移功肘，脈沖就起向于一固定形式z

其有比介廣中光速 C 快的有效速度刃有效的位移。

帶有瞬吋卉夫的激光器，它的強脈沖光且是具有的方 et '-'0 的指教前沿[刻，而脈沖寬度，且

要比介康的橫向旅珀吋問 T2 大得多(虹室石 T2 = 1O-11~ 10-12 秒)。 可以肯定，三5述科脈

沖在集居教反特介盾中恃播肘，脈沖前沿的寬度 Tf(}，人最大值的一半至最大值)宰你上是不交

的。達科脈沖注到了具有寬度 (σoNo >> γ) 的固定收惑:

τ阪神 = Tf(半生)/ln乎乎)，
它的持播速度按下面的美系式萌定:

守望一=1+(σoNo- ì') TOC 。

(1) 

(2) 

如果介廣虹室石其有下面的多量zσoNo ^"'0.2 凰米-1 ， γ~0.03 庫米-1， c= 1. 7 X 1010 

犀米/秒，和 τ。 =3 X 10-9 秒，我們就得到肉放= 17x 1010 J重米/秒。可見，脈沖最大值的移

! 30 , 



功速度要比光速快得多。盎然，遠勻因果原則并不矛盾，因均達科移功是依靠非零強度吋起

始弱前沿的座斐未真現的。如果把脈沖的前沿部分截去，那末脈沖就只能移功至零強度述一

鼠，述一零強度在介盾中，且是以光速 c 這功著。

2. 我們曾用兩小長 24 犀米、端面切成布儒特斯角窗的虹室石晶体組成的放大器，研

究強脈沖光的伶輸。脈沖光由振蕩器F生，遠神振蕩器在文敵[4] 中有所i己述。封于弱信旱，

光放大器的，且放大率的方 50。測試的結果表明，在距放大器輸出端 10~15 庫米娃，脈沖前

半部中的能量密度遠到 Es ee:4 焦耳/庫米2。在放大器的輸出端脈沖能量均 17 焦耳。

用同一小同抽光屯管財放大前和放大后的豚沖光遊行全己是，放大的脈沖要銓垃几十米的

附加路程， 因此它到迷光屯管的肘何要比輸入脈沖退 56 X 10-9 秒。方保証光屯管的錢性工

作狀惑，須用造章的方法減弱臆沖。在囡 1 中 ， a 方弱信哥吋輸入和輸出脈沖的典型波形

-叫 ‘ --\ 1 γ所ν主 、-可 弓叭，叫叫 4 吉布 -山 f 勾心ι-石。τ 耳扣比仁

.向南部會 J 心恥!II心肌 h 斗私心伊 拉恥的叫它-亨l1li略蜘臨啊啊呻峙
\ γ 

一 l 于\

-伊拉I一吧心-川市叭的?倍(如今的卅一I
IE 一

困。用濾波器把振蕩器的脈沖衰誠 3 X 103 倍。未衰減吋輸入脈沖的參對方 z 能量 1. 3 焦耳，

半峰值的持續吋間方 16 X 10-9 秒，取決于振蕩器卉美接通之瞬間的起始脈沖，勻峰值脈沖

相距舟的 X 10-9 秒，前沿的持續吋間(此 1月能級至最大值) 8 X 10-9 秒。

囡中 6 是在設有衰滅信守吋輸入及輸出脈沖的披形囡。 M. a 和 6 的披形滑比中可以看

出，脈沖并投有什么明星的濃縮，但 6 中輸出跡沖比 a 中更靠近輸入跡沖(笑墟中光的延退

吋間是相同的)。詮泣精萌汁算后得出位移的教值是 9 X 10-9 秒。

囡中 B 是拍描校准周期方 8 X 10-9 秒的正弦曲鈍。

綜上昕述，可以得出結拾，在非錢性收志下三告脈沖通泣放大器吋，它的峰值昕送到的速

度比真空中的光速快 6~9 倍。在~噓中， σ . No =0.14 庫米-1γ"'0.02 座米-1τ。=

4 X 10~-9 秒，非錢性放大的問距 Lee: 10.15 庫米。在遠神情況下，和( 2 )式相符，但有放-c)j

cee: 8 。 三百脈沖通泣的介康長度方 L 肘，它金朴充移功(。有放-c)Ljc 庫米，遠祥金辱至
(U有~1t - c) L 
可 ﹒二吉 =5-7 x 10-9 秒的超前。因方脈沖最大值的机械移功汗始得比前半部中能

量遠到 4 焦耳/庫米2 未得早一些，因此，失噓室里的超前數掘要比理洽估份高一些。妥瞪得

到的教值是 9 X 10-9 秒，遠勻上面的假設并不矛盾。

3. 因而，侃先放大其有指教生長前沿的前半部脈沖并不能早致脈沖持續肘陶的縮短，

而是早致脈沖最大值的朴充位移。方了有效地縮短脈沖寬度，必須增大前沿斜率，例如用附

加卉美截去部分前沿、非錢性吸收等。美于送些方法庄用的可能性格在以后分別友表。

座古指出，脈沖最大值以向讀>c 的速度位移肘，集居教反特界限也陪同位移，因其， n永

(下特封二)
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沖最大值是在具有反特<< No 的介民中伶播的。很明里，隨同脈沖戶生了速度方向殼的位移

梯度 lms、介庚的体棋中和板化凝結以及介庚的高頻板化凝結，遠些能辱致一系列新的效

庄，如瓦罐洛夫-契佮科夫型友光就是例子。

參考文敵

[1] R . BeI1man , G.Birnbaum , \V. G. Wagner, J. Appl. Phys., 34, 780 (1963); L. M . Frantz , J. S. Nobvik, 

J. Appl. Phys. , 34, 2346 (1963). 

[2] H. f. BacoB, B. C. JIeToxoB, llpenpullm !ÞU3. u1Icm . IBI. II. M. Jfe6e/l,eBa AH CCCP, A-2 , 1965, Onmu'，ιau 

C咒e'Kmpoc缸onUJl， 18, 1042, (1965). 

[3] R . H. HeI1warth ,. Adv. Quant. Electronics, N. Y. , 1961. 

[4 ] 且 f. Bac凹， P. B. A~16apIìYbl，!lH II 且卦，此9T!Þ， 47, 1595 (1964). 

原載 /1.0叫aðôL A 'KaðeM伽 uay甜 CCCP ， 1965 , 165 , N21, 58-60 (周穩親淳， 彭家拘校)




