
率略低，而關值較高，其原因在于送些晶体薄斤非常薄 (4，....， 5 微米) ，而且入射的快速屯子

中有很大一部分完全透泣了祥品。

最后必須指出，在表中所繪定的教掘中，所有祥晶尺寸都是 0.25 毫米寬的，而屯子束

的直徑近似地是 0.5 毫米。因此，入射的屯子東安侃上只有三分之二真正打在祥品上，因而

真正的效率至少是表中所措定的值的1. 5 倍。此外，由于存在著入射屯子的某些反向散射，

并且受激投射是出現在一小小姐束中，因此可推知其局部效率述要高些。在某些情況下，其

效率可高速 30%。有吋送小值被主人均是最高效率板限。逛一板限是由快速屯子戶生屯于一空

穴滑吋存在的固有能量損耗所規定的。
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左王体一高于激光跌迂的回旋加速器共振激友

欲挨得寓化原子的集居教反特和激光作用，就必須激友通常比原子基志高很多屯子伏

(在氧司的情況下，高 35 屯于伏)的上激光能級。能激皮上激光能級的方法之一，是同一小

已被外屯場加速的屯于相碰撞。方了得到達些必不可少的高屯子能量，屯子在碰撞中技得的

能量座車王軍可能大。在直流境和低頻場 <1<碰撞頻率)的情況下，每一改碰撞昕提供的能量

正比于 E/P， 遠里的 E是屯塌 ， P是『庄。具有高的~E/P 比值的脈沖直流[1叫和射頻放屯已

成功地用未F生高于激光作用。其效率比較高。但在連續放屯中欲得到高的 E/P 比值是不

可的，因此每次碰撞昕提供的平均能量，因而平均屯于能量就比較小。在連縷放屯的情況

下，平均屯子能量近似等于中性原于的屯高屯勢。由于在直流[4]和低射頻 [5]是縷放屯中，注

18 



-t能量不足以激皮上激光能綴， 故一般試方，送里面友生的是一科兩級激勵迂程。本文披旱

的回旋加速器共振激友能提供較高的有效的 EjP 比。

赴于磁場和勻之垂直的交斐屯場(具有回旋加速器共振頻率 /c=eBj2πm=2.8 兆赫/高

斯)中的屯子格控目一小螺旋形這功，而且能肌很多微波頻率上吸收屯場能量。對屯于能量

增加肘，軌道半徑按照美系式 r= (2mE j eB2) 1/2增加，述里的 E 是以咆于伏特表示的屯子能

量。 三II E=3S 屯子伏 ， B=1月00 高斯 ， r=0.2 毫米肘，半徑小于放屯容器和 0.1 托汽庄下的

平均自由路程。在送些究庄下的碰撞頻率比射頻頻率小，因方只有述祥，才能使回旋加速器

共振不合泣分加寬。回旋加速器共振屯

于在友生碰撞以前，能b人i午多射頻頻率

連續地吸收不斷增加能量的能力，和在

設有磁場吋的屯子行均不同。在后一神

情況下，除非遭到碰撞，否則是不能主人

一小頻率上吸收冷能量的。

所用的奕磕裝置示于囡 1。由一小

1 千瓦的連續磁控管提供的功率，被送

入一科非輻射的“迂回錢"結拘中，使

其F生一小平行于激光腔抽的屯場。屯

磁缺在大的 10 犀米長的范間內戶生垂

直的磁場，遠就決定了有效激光放屯的

長度。在管子的所余部分充漏了弱的放

屯。激光毛細管的內在是 3 毫米。賣主究

是唯一被利用的汽体。得到了五奈可見

的輸出錢。

囡 2 表示激光輸出和磁場的美系。

其中可明星見到隨汽庄的下降而斐銳的

積定的共振。 激光輸出的蜂值出現在比

回旋共振頻率高的磁場，赴。主主庄增 加

肘，送小峰值向強磁場方向移功。 主人均

存在著勻共振的庄力斐寬有美眾的移功

并不是不合理的。在低的磁場下，不仗

激光作用停丘，而且放屯也熄束。 由于

回旋加速器共振而使汽体放屯的青穿屯

坊降低是人所共知的事[7]。在很侃以至豈

不能戶生激光作用的汽庄(= 10-3 托)

下，在回旋加速器共振頻率上，放屯強

度表現出一令最大銳值。

!劉 1 回旋加速共振 Ar萬子激光器的結拘。
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閥值輸入功率大概是 50.瓦，文才于在遠神內直在中友生的寓子激光作用來現，遠是一小

非常低的教值。放屯的最大輸入功率約方 50.0.瓦，它戶生約3甘 5 毫瓦的最大激光輸出。功率

低是因方有效放屯長度很短。
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用快屯子束激友的 ZnS 羊品的友合輻射

O. B. Bor耳aHIteBIlIl;， M. M. 3Bep凹， A. H. ITelIeHoB, .JJ. A, CblCOeB 

用快屯子束激友 CdS 草晶的第一小激光器建立之后 [11 ，用送小方法在一系列的晶体上又

在得了披長校長的相干輻射。但值得注意的是遠祥的激友方式有能力激友寬禁帶的晶体，捨

出波長更短的輻射，其中包括光譜的崇外區域。 原則上， 送些晶体可以用其他方法來激友，

例如光掌方法，但現存的光源不能保証建立集居數反特昕要求的褒浦大功率 [2] 。息管在政光

子泣程中，晶体瀕l情破坪，但利用激光器逕是可能的，不迂送需要虹室石或缺玻璃激光輻射

能支生三光于或四小光于吸收[3] 。

遠里我們扳辱了用快屯子束激友具有寬禁帶晶体的初步結果。;1k瞳是在六角形的硫化梓

羊晶上道行的。方了研究起見，造用了最純的祥品，在可見光i普區它捨出最小的輻射。用屯

于能量均 5 方屯于伏、屯流密度方 6 安/崖米2 的屯子束照射晶体，送祥的屯流密度超泣在閥被

射錢致友光;1k噓中的屯流密度几小教量圾。方了避免晶体斐熱，器件在持續肘何方0..2 微秒

的短脈沖牧惑下遊行工作。用鋼特晶体焊接在銅辱泠管上，后者冷旬到液氮溫度。部分的笑

瞌是在早冷管赴于室溫吋遊行的。屯子束聚焦在祥品的拋光平面上，此平面垂直于另外兩小

拋光的端面。在垂直于屯子束的方向上視察到輻射。 用帶 φ8Y-18A 光屯倍增管的 3MP-3 型

草色伙來i己是輻射。室主同步檻波后， ì刊每遊入自功i己是器。 道 T=3o.o.OK 肘，輻射光譜是一

小 3 ， 5 o.O~5，o.o.o.埃的友射帶。隨著屯流密度的增加，~生了波長方 3 ，455 埃、半寬度方 40.

埃的借錢。遠奈借錢隨屯流密度的增加比長被帶快得多，在屯流密度對 6 安培/庫米2肘， 3 ，4.5.0

~ 20. 




