
弋体透鏡

可望用于光通吭一一一最初的 “玟曲型"吾有体透撓的研究

由于溫度不同，究体密度亦不間，通迅速神密度不同的汽体的光束，其折射亦友生斐化。

如春季或夏季地面上的水蒸汽就是常見的例子。借用途耕自古以來就方人的所熟知的大自然

現象來研究勻以往的固体光掌透鏡具有相同作用的汽体透饋的工作， 最近正在日本遊行。不

久前在京京召卉的四小屯汽掌舍的朕合大金上， 由同志社大掌和北海道大掌友表了他們的部

分成果F 去年秋天，京京工.illt.大竿也友表了一些新的設想，在園外也引起了巨大的反座。送

些究体透鏡的特征是，象固体透鏡一祥，在折射面上設有反射和吸收。 看來，用在使用激光

的光通訊中作方透績，可能是最理想的了。庄用途些存看主于自然界中的常見現象來控制激光

遠科新共的科掌技朮，格是最近各固頗感失趣的課題。

囡 1 家京工~大字建汶的:lZ函型產1体透畫畫奕$金裝置。

民耳研究所只示曼的建拔

因 2 li/.曲生長溫度分布和皂圾的這
<*京工盆大字型) 0

左王体透饋的想法是去年由美圓的只想曼 R. Bel1man 建改采用的。建放的理由在于，利用

激光的光通訊把光束傍送到通方吋，元洽距高多長，均可設法用法神美型透鏡改善其方向性。

勻毫米波通訊中使用的波辱管相同，盎然可以使用激光波辱。利用遠神『体折射率斐化做成

的透償的傀底是，勻以往的光掌透鏡(囝体透鏡)一祥，在折射面上設有反射和吸收，可以做

成校方理想的透鏡系統。另外，方了聚焦象激光那祥具有高能量密度的屯磁波束，往往合損

杯破璃透績。因此，若使用汽体透纜，述一成就可以得到改善。且然在1体透鏡是激光通訊研

究的重要組成部分，在各方面都予以注意，并避行研究，但是，充分的分析和理洽根掘，世

界各固均未祥如披辱。

在日本，京京工.illt.大竿的末松安晴等人很早就卉始了遠方面的研究。而且，于去年秋天

提出了世界上最早的攻曲型企完体透鏡方案。
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用屋流型“望遠績"研究成象作用

目前的汽体透鏡方案，包括京京工~大竿提出的在內，汁有屋流型、財流型和攻曲型三科。

首先，居流型是只想曼遊行安麓的方

案。達科方案是在金庸管的外側纏以鎳皓

合金等加熱笙，使金厲管加熟，風而把管

中的空究和二氧化碳等代体吹掉的一科方

法。在遠神有汽体流泣的管中，座核址激

光通泣。且之，要想使汽体起透鏡作用，

座咳使汽体保持溫度梯度，}Å而改斐汽体

的密度。溫度升高，左王体就膨脹，于是密

度下降。因此，由于外側加熟，被加熱管
壁的附近就赴在高溫，越往中心部分，溫 囡 3 北海道大字的屋流型汽体透鏡~g全裝置。

度越低，是完体密度越高。因方光是向密度高的介廣折射，所以它起著凸透鏡的作用。掘說，

遠神屋流型究体透續在焦良赴含有象差并引起干涉，遠是它的根本缺京。

因 4 用屋流型汽体透鏡~B企業置成象的情形，左起是 3 米、 5 米、 8'米、 10 米。

息管如此，達科居流型究体透鏡仍然可以和固体光半透績一祥地使用。北海道大半工掌

部的青木由直利用居流型究体透債作了光字成象的汽体透鏡望通儲安墟。不久前，以“汽体

透饒的焦距"方題友表了送一笑噓的結果和理洽研究。

失2企業置是外側纏有螺旋收鎳緒合金錢長方 50 座米至 1 米、直往方 13 至 17 毫米左右

的黃銅管。去年試制了把送神汽体透續三告作物續使用、把固体凹透鏡虫作目 鏡使用的望這

鏡。當有空制功肘，述們体透鏡望通續 同工二二 蝴

的析象本領稍稍有些不穩定，但成象仍很清 巾甘于一一一一一，<:"，

晰。指說可得到焦深較深的透鏡。就象針孔 仇JII N 

照相机那些，不管格成象用的屏置于哪一位

置，焦鼠也不舍模糊。

青木根掘焦距虫草金和理洽研究梅知，失

撞上焦距越是准以測定的，焦深就越深。而

且，若『体溫度改斐，焦鼠也就斐化。}Å某

科意文上說焦底是可交的。另外，在理治上，
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河流型究体透鏡的結拘囡(同志社大字型〉。
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通追究体透鏡的光相滑于抽作正弦振功(三 因 5 展流型企完体透饒的 2失控裝置因(北海道夫字型)。
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推)。所以，若很好地取出某一息，即取出一斷面，不管凹凸那一小起作用，用一小透鏡就

可以了。而且，掘況也得到了正立妥象。

送神在1体透鏡望通鏡，目前在韓、定性述一成上述不及固体透鏡式望追績，但揖視和光掌

訐推相配合，似乎也可能有新的奕用偷值。

同志社大字制成河流型企可体渣績并用激光測量其焦距

河流型遠神是毛体透鏡在外固也是尚未研究的方法。日本同志社大掌工掌部的繁淨宏等人

作了安膛。法案噓是把作方友熱体的鎳皓

合金錢(直徑 3.2 毫米)鏡成螺距方 1 3 毫

米、內往方 8 毫米的螺旋，然后封到長 86 壓

米、內在 78 毫米的困筒中作方透鏡，該圓

筒外部用水冷部<7J(溫 170C) 。安3金裝置由

摘坊制作研制造。繁澤宏等人用東寬方4毫

米的氮一氛激光(波長 0.63 微米)，令其通道

該究体透鏡，測定了焦距。所用的汽体方空

究、二氧化碳、氧和氮究等。左王体的密度越

高，透鏡的性能也越好。但失瞳友班，象差

隨著密度的升高而增大。繁浮現:“特來若

能制成光通訊等用的長焦距『体透績， 那

末，它就有可能作方安縣直用的光法等。'

攻曲型『体遠鏡一一靜止『体方式

其吹，由于迄今方止的潛流型和屋流

型究体透鏡中的角体本身都康除 了作用

品，而京京工ll'.大掌末松安晴的建放在世

囡 6 同志社大羊的河流型汽体透鏡~強裝置。

界上也是最早的攻曲型究体透績，其是可体 囡 7 使用同一裝置的激光束聚束的情形。

完全不起作用。因而 ， b人某村意叉上說，它是靜止『体方式的透髓。其結拘是特具有攻曲面

的金鳳管并列在四根滑魚我上， 每兩根一組，用加熱器加熱其中的一組，另一組安在金厲棍

的翼上， 以空究冷旬之。遠祥一來， 產主体且不起作用，但亦可戶生溫度梯度，形成了在 X

方向上其有凸透鏡作用、在 Y 方向上具有凹透鏡作用(美似于柱面透鏡)的溫度分布。

末松特述神攻曲型是毛体透續分成若干姐，每組錯卉 90。連接起來，在伊賀健一和伊藤信

一等人的共同努力下，激光f寄送~噓正在進行。未曾把激光搞成圓形或者楠圓形未道行， 也

設有象屋流型究体透鏡那祥炭生光的象差。掘說可望作激光波辱。

法成果在固外也引起了巨大的民庄，掘混在最近于美固召汗的屯在1勻屯子學工程肺掌舍

的吋洽金上，特友表有美四板聚束元件的洽文。

原載《科掌新闖入 1966 ， 第 1138 考( 5) (5長榮康淳，紅兵校)
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