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美帝在侵越拔爭期中的激光座用研究功向

B. Miller 

編者按:本文扳辱了美帝在使越拭手期中，教光在哉求土庄用的所有，]友展銷

花，于叉供有美同志參考。全文看未五花八門，熱鬧非凡，其則不址是背本家相互竟

爭的一手中反映，現在真正能用的，其在沒有几件。 t奏者;tLl:L宜力四分析，不可盲目信

且人。
美帝向未迷信式器裝各，現在又乞旻于激尤拉求。毛主席說:“決定的因素是人

不是物。"何使激尤也能在拭手中起a吉、作用，但仍然抗救不了他們必然失敗的命逞。

激光器是否特走出研制妥瞳室，而遭入普遍的軍事座用，將決定于今后的~2+ 小月的

武瞳情況。

激光器若能解決一些亞洲成爭中，特別是成木上所提出的麻煩的技木問題，則少數几令

激光倡辱者在六十年代初期研預吉的以百方美元汁的市場或許就近在眼前了。

在幫助一般屯机和直升丸机精萌投擲炸彈和友射火箭，作方坦克童武器封地面目林的火

炮控制，和革新以往的大炮校射技朮上，表明激光器很有希望，在几小奕例中已屋里示出非

常的能力。

失趣增長

滑以激光器協助精碗友射空封地或地封地辱彈的共趣也在增長。送些早彈可用秩窄的激

光束或空中或地面秘密指向目諒的反射激光光束制辱。

文才激光器最迫切的軍事要求是改善在越南夜間作成的視力。把在直升一巴机或控型的視察

机上的激光器作方低照度屯視攝影机的照明器肘，能提高陪軍成場指揮官ffJ滑隱蔽事物的偵

察能力。作方夜間位察的直接高速行封描成象裝置， 其鑒別力比得上白天攝影償察的結果。

方了瀰足述呼成末奮要1 月防部和文向其景研究汁划局正在第划每氧2月OQ 五美元的激
光研究和Jj:履詮費，以浦足非建些空IW買票之

正向工.\lt部門盤訂很多很快就遊行工作的合同，以便特那些有吸引力的想法交成校方安

用的祥机。通常的 50 ，000~ 100 ，000 美元哇激孟買在和表民戶里正追加到 5。于1凹 lf美孟晶

1 . 



.友展和一也行武瞳汁划。

現在激光器已拉到軍事故木座用上，好些座用是六年前激光器最初這特肘所元法預見

的。對吋激光被預吉方空間吋代的支明，它其有非常的性庚，可庄用于大『衰減和散射不成

伺題的那境。

激光器目前最笑你的軍事庄用是測距，它其有一般測距所要求的精度 。 達美庄用包括肌

前沿炮兵現測民撰帶的迅速和精硝測定自粽距高的任便激光器到并入花机和坦克射青控制系

統的激光測距仗。

目掠距萬

象在雷述中一祥，以汁算激光脈沖往返一狀昕通泣的吋肉末測量目掠的距寓。輸出能根

掘要求用教字形式提供使用者或供蛤射青控制汁算机。狹窄而高度准宜的激光束在精度不受

距寓影咱的情況下，允t午b人混亂的背景上進捍目掠，而設有假的回披。

特未典型的測距庄用包括:

j 机載目掠定位裝置。

經便前沿視察。

; 坦克的射告控制 。

) 通常的空甜地測距。

斗 直升市中凡的射音控制。

直升lS机載逅的精硝目棕定位系統，特使野故炮兵指揮官能得到安吋目掠位置教掘，在

防軍的一也行斌瞳成功之后，可在年底以前投入有限生戶。

只耳航空系繞試制成的直視机載目赫定位裝置特裝在陪軍的只耳 UH-l 型直升一已机上。

它使直升屯机上的人民能瞄准目掠，并通泣加入有兩路可靠敷掘友送能力的距商測量裝置鐵

路披告角度和位置信息。在接收信息的大炮指揮站，則用送些角度和位置信息計算目掠的地

囡坐林。

穗定望遠繞

在這行中，直升1机的操作者用固定在lS机陀螺、平台上的韓、定望垣債瞄准目拓。然后，

她友滑准望通嚼的紅室石激光測距伙以表得直升丸机到目掠的精萌距寓。參照直升lS机的目

林的方位和仰魚，自功地}}..陀螺平台上捨出。

目林的教掘和地面站到直升lS机的距高信息在机載距商測量裝置的脈沖收友机中編碼，

再供蛤距商測量裝置的地面淘向器，輸入成坊的陪軍取得教掘的汁算机。用英似的雷迷草成 τ 

跟琮裝置帶到的直升一巴机的方位和仰魚格被送到汁算机供汁算目你的地囡座板。

三科祥机

投汁改良的 ANjUVS-l 型裝置的三神祥机正在研制中。可能有十耕地面裝置和 20 神

空這裝置被批准投入有限生戶。休斯丸机公司制造激光器，只耳則制造陀螺平台，庫比克公
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司制造距寓測量裝置的小系統。

可能即特叮胸供防軍用的程便手提式激光測距伙，前沿的地面現測民用送小伙器能移接

得目棕的精碗距寓。測距伙代替由現測民大炮打成的望通鏡視察和推測，并蛤勻他直接的數

字距寓淒數。美固元錢屯公司生F几科 AN jGVST 型測距仗的激光器斐型， 并在蒙莫司遊

行了令人滿意的武膛。 如果佛主克福兵工r XM23 型測距伙通道服役斌膛，防軍金同意改

「道行生戶。 此神手提式激光測距伙重量只 9 公斤，但是除非方特殊的溫度范固使用投汁，

并在遠科溫度范固內這特，其性能全隨溫度斐化而降低。

把激光測距攸并入坦克射古控制系統，以便距寓教搪能用來汁算武器的仰角，使拭坊測

距仗的座用更遊了一步。 它能帶助坦克兵荻得他們很希望的首友命中。

基本相似

且然美國陪軍在各村庄用中都要求同祥的基本裝置，但是坦克的那境放寬了封于人民撰

帶裝置的重量和尺寸的限制 。 在坦克中， 激光器可以冷郁，能減少J;X脈沖的可能性。J;X脈沖

金戶生做距寓。 遠是晶体的增益隨溫度的大交化而增高所引起的。

因 1 里你 ﹒ 西格勒公司生戶的激光ÌÝl~距和定位裝置 ， 包括激光收皮肉

用机和精密控持仗。激光器測量 20 公里的距高精磷到 1 米之內 。 蔣經

結{文其才准已知的地理參考錢后，可提供精碗的角度族斂。
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美園元錢也公司最近勻西德合伙制成供 1970 梅因坦克 (MBT-70) 用的激光測距伙祥机。

歐洲的軍趴似乎在遠方面及成場規測民庇用中領先于美園，已有六、七科裝置迷到制出祥机

的盼段。在歐洲作方激光測距伙的武瞳丰輛，比利吋一德園的豹式及英園的百人趴長式:坦克

可能金裝上述些裝置。

休斯公司和披褔斯公司合汗的披福斯屯子半公司于上月交付蛤瑞典陪牢一架激光測距

仗，供瑞典 S 型坦克作野外盤定。遠輛坦克特把激光器庇用于:xt瑞典北方笈雪背景目林的測

距上。休斯公司和技木研究集因是在歐洲作送項芙寞的主要兩家美固公司，而美固元錢屯公

司則是在美目的主要代理商。在 16 公車內精萌度高于 2 米是常事。

激光器的窄而強的光束使它非常進于測量必須一也低以避免雷迷探測和跟琮的成木丸机的

空甜地傾斜距寓。近代高性能一也机上的侵裴雷迷滑)}..低高度接近地面目棕的座用份值有限，

因方披束較寬的徵披雷迷信守被地面的崇武回波所淹設。激光器的狹窄光束使它很造用于低

至 5 度的仰角或掠魚。通常的雷迷F格限制在 15。 以內，且然改造雷述的消奈凹波技朮可以

減小遠小差值，但性能昆是差得很遍。

裝置的試噓盤定

空軍:xt在愛格林空軍基地的表克唐納 F-4C 鬼怪式 2 型成斗机上休斯公司的全套激光射

古控制系鏡鑒定結果的熱心， 可能均在美閏空軍屯机上激光測距仗的尸泛座用鋪平道路。

武3金裝置包括每秒 1 吹脈沖的虹室石激光測距仗、光掌瞄准其和模瓢汁算机。汁算机b人

由激光器衷悍的測距信息和風lS机陀螺平台上我得的速度和要志教揖汁算投擲炸彈和俯沖后

的平丸吋悶。裝置有效地替萄駛員作了估汁目掠距高、 俯沖角度、和真奕空速的工作，并提

供蛤道道的投擲店、。激光器伺服于光掌瞄准其的描准錢，所以萄數民能由瞄准其供蛤的建敢

指令屯向他的目林。

此外，比較桂便的激光器和光掌瞄准其財那些沒有裝各自功辱航系統的一已机可能很有份

值。達科組合能略在得斜距 ， 或者接近速率，以消除妻炸誤差中的距寓因素。

美園空軍特于愛格林空軍基地，在北美 F-100 型lS机上試瞌比較筒羊的休斯激光器和光 了

掌瞄准具組合。勻此同吋，海軍用裝在友射架上、貼在一巴机下面的激光器。海軍軍械武瞳場

上正在遊行它自己的空滑地測距武噓。下一步的空滑地測距斌瞳肇定用的高重友率紅室石激

光器是技木研究集困屯光戶品部供錯的。

送些i式強和一也机公司的其它武瞌盤定的結果，使得大多數新型成木一巴机都可能裝上激光

器，而很多現存的花机都可能被淘汰。

特別是遠些汁划尚待解決 z

壹克唐納 F-4D 型 z 美固空軍正在把能納入供較多的一巴机自功汁算造豈武器的投擲鼠的

慣性辱航、多普勒早航、或航空裁措辱航{文用的普通激光器的友展汁划。兩到四架美固空軍

的支克唐納 F-4D 屯机特用作斌噓台。

林一頓科一浮特 A-7A 型 z 預期激光測距伙特勻現有的多普勒領航器結合，并耳巨功美固空

軍成木空軍司令部胸置的林一頓科一浮特 A-7A 上的又找瞄准具。象在海軍新近的，且合桂型侵
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航空屯子掌系統竟爭中的失敗者提出的那祥。拉l用于海軍 A-7B 丸机的且合桂型侵裘航空

子學系統可加修改，以接受激光測距仗。

共和 F-I05 型 z 在去克里主空軍基地的美固空軍 F一105 支持系統詮理己要求共和航空

公司准各修改 105 型故斗寰炸机，以接受激光武器投擲裝置。

北美 F一100 型 z 北美航空公司正提出一項激光部件，作方其 F一100 型現代化汁划的一

部分。共趣集中在通述自功武器投擲的瞄准其得到距商和接近速率的教掘。

通用功力掌 F-lllA: 激光測距伙可能成方耳克-2 型航空屯于掌系統倍感器元件的一部

分，此系鏡方空軍提捨休斯公司、北美航空公司、訣托奈提克斯分部和斯珀里陀螺公司的。

美德 V 型短距萬起t著陪tt.凡 z 洛克希德 、 共和、安克唐納和披因等公司方德一美的

主主赫 2 的攻古債察的 V 型短距寓起一巴著陪哉斗机研究的承包者。傾向于把激光器作方測距

和測高地高度的座用。

培恩洛普 F-5 型 t 胸芙此科成斗机的歐洲和非洲因家里示出封激光測距的共趣。

主自激光器的庄用由于可見光和証外光而受到云屋中水蒸汽吸收限制吋，把它用于空肘地

測距的倡試者主人舟，被云又才以被低高度接近目林的近代丸机的影咱是很小的。而造云妨磚激

光器的座用肘，它也就妨再了武器目視投擲。

附加的情感器

在送些情況下，只有象格魯曼 A-6A 型那祥裝各有最新雷述的全天候丸机才能裴奇地面

目掠。因此，激光器滑近代的高性能丸机以低掠角裴青的空竭地武器設螂的貢獻格是作方附

加的持感器，方義各不太好的屯机提供距高和接近速率，以減少在姦炸這行中蔔駛員必須估

汁的交數。

不管那一神情況，它只能用于彗說民能看見目諒的好天究。

訣托奈提克斯分部避行了以新式雷述的屯瞄准具瞄准的故玻璃激光ì91~距仗的一巴行試膛。

掘混， 在晴朗天汽下， 激光器可作方精萌規測仗器未校准雷述。天弋不好肘，它的作用不大。

竟每每增長

休斯公司在激光空竭地瀏距方面一度跌到領先地位，但是現在雷瑟恩公司、西屋公司、

技朮研究集因屯光F品部、里均可 ﹒西格勒公司、耳丁奧主多公司、通用屯究公司和決托奈

提克斯分部等已卉始和它竟爭。

用激光器族得信息以增大机載紅外探測和跟琮系統距甫的座用，現在正由休斯公司在改

修的 B-26 型屯机上遊行毛行武鹽，特距高教掘特換成跟琮里示。同祥，激光測距伙也可以

勻屯祖航空跟琮裝置騏合。

隨著武裝直升丸机的采用，激光器滑其射青控制系統能起到象它滑一般一巴机昕妥現的同

祥的作用。洛克希倍公司正研制的陪軍新式先遊空中射古支持系統有一小炮手台，其中激光

器起著測距的美鍵作用。遠小台特包括光掌瞄准具、激光器、可能注有一台低照度屯規攝影

机一起安裝在穩定平台上。不管直升丸机的追特如何猛烈，穩定的平台都特使炮于能把瞄准
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囡 2 安裝在蓋有天生長罩的多功能机裁雷迷旁迎的激光空天才地測mH文正在加利福尼豆州海岸 遊行法毅

(左λ 激光測距具有測量精度， 可用來校准雷述。在遠台訣托奈提克斯分部的裝置中包括激光瞄准望 遠

鏡 ( 1 )， 慘敏玻璃激光給(2)和激光接收器 ( 3 )。 主套教玻璃激光測距位(右)在丸行i式及期間被安裝在北

美 T-39 型軍用班机的決部。在晴朗的伺候祭件下， 激光以低掠角測量好几公里逅的目你的距寓。

具瞄准目掠，因而它能供捨先遊空中射青支持系統可以換帶的重型制辱武器(如 TOW) 以連

續的指示。

激光器的作用有二。它能保証自你在炮手的射程之內，又才于象 (TOW) 述祥有錢制旱的

辱彈的一小相對重要的因素是要使用者特瞄准其財准目棕。激光器也方直升丸机的射古控制

汁算机提供目掠距高輸入信寺， 汁算机方低速炮彈和榴彈友射擇提供仰角教掘。

通用屯占1公司、休斯公司和西屋公司正在方遠小系繞道行竟爭。民耳航空系鏡公司依靠

公司的基金，采用美固元錢屯公司的激光器， 正在研制直升屯机射青控制系統。

所有送些座用都正在研究目赫在得，特別是作方地面射古控制引旱的輔助裝置。 把注神

激光器用作目掠照明器，其反射光被半自功制早系統的制早失或視察裝置感馳。

正在研究很多科目掠扶得概念，其中大多數傾向于建立目粽現測員和射青武器之間的敢 冒

系技木。

一科想法是錯桂型丸机或直升一巴机中的操凱器裝一台激光器，用以照明目諒。裝各有地

形現測屯視的另一神丸机，探測瓜目林反射來的光惜能量，并把注科信寺里示給攻*丸机的

習耳史頁。或者一小地面視察員，用便擴式激光照明器能指出通至 3.2 公里的目掠，作方述方

机載火力的向辱。其有遠科特性的目拇指示器已由美園元錢屯公司方陪軍早彈司令部制成，

且已由防軍遊行了 一也行i式墟。

辱彈上裝設制早器失，半自功地校准炮彈或能拾取肌目林反射來的能量，并自功瞄准目

棕的其它武器正在整小工.\fr.部叮祺板遊行研究。

自早早彈目前有兩科途徑。一方面，激光自辱失起雙端制旱的作用，在友射初期可用另

一笑原始制早裝置控制。 i主神途徑需要特技得窗給、光掌系統和那墳控制部件裝在尋彈中，因

而放松了封照明器的需要。另一方面，激光探測設各可能裝在投射早彈的直升丸机或丸机上。

6 . 
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除需要一↑有足移強度和持續肘間的照明器輸出以保証友射平台拾披外，起可以在專彈中采

用便宜的低能力的制早系統。

照明器制造中最早只板的机拘之一，耳丁一決主多公司正在均在愛格林空軍基地的空軍遊

行早彈制辱和射古控制激光系統的可能性的武膛。它采用按照陪罕辱彈指揮部的另一小汁划

制造的樓主主玻璃激光器。另一舟、法是可以把自辱失安裝在机裁專彈上，其文才准由地面激光器

照明的目棕的能力則在一也行試墟中盤定。

不可見光

敏激光器以1. 06 微米波長在虹外區域輻射，它們滑入眼是不可見的，因此保証了早向

器(特別是地面的專向裝置)的安全測量。

耳丁公司正方陪罕辱彈司令部按照 250 ，000 美元的合同研制兩神穆缺玻璃激光器，供全冬

端早彈制辱庄用，准各作方便擴式裝置。目前有每秒 10 改臆沖的重笈率，并有7](冷部裝置，

需要裝在吉普牢上。西屋公司也正在方辱彈指捍部制造鼓鼓璃照明器。耳丁公司、西屋舍司

和雷瑟恩公司如防軍工程研究友展突瞳室遊行照明器的工作 。 休斯合司正在方防軍屯子掌司

令部制溫柔且每秒 2 ，ono 改脈沖的接欽在已倡拓榴石晶-体虹外照明器，斗三諾異孟之旬，運方佛主

克福兵工「制造另一科照明器。

自辱義的工作

自旱兵的工作由司丁公司方海軍軍棋武磕坊和防軍早彈司令部遊行，決托奈提克斯分部

方尋彈司令部避行，一兒歌公司方海軍武器局道行。

空軍封蒂助最木空封地辱彈些描制旱的照明激光制辱感到共趣，并且在它的先避故木空

竭地制早技木汁划中注意到達鼠 ， 司丁公司在愛格林的捕義丸行試詮可能是其前奏。

几年末， 科拉德公司方海軍武器局避行了虹外激光半主功辱彈制辱和測距汁划的工作。

最近在一系列送小期間的汁划增長中又得到 100 ，000 美元。

由于目前的重克在改善夜視，自然考慮歡光器提供地形現測指定成或低照度屯視的造通

照明。采用証室石激光器鑫笙銓邀主盎過j姐鼓鼓籠罩) ，就能勻可見磷光体一起腔用。

監視汁划 z

在追景研究汁划局提出的 16 小月迅速行功的汁划中，陷罕已笙7千始遊行机載激起照明

器和屯祖監視汁划。汁划在 1967 年遊行主功監視系統的祥机一也行武膛，在遠/卡系鏡中，激光

器對美敏的屯視攝影机F生強到的照明。

屯視管和表面的制造己詮迷到遠祥的昕跤，用研涓低照度接收元件，典型的是采用特殊

的磷光体，包括象增強器，在只有星光的奈件下能修班測地形。把注料被功監視勻激光器結

合，目棕清晰度能趕上白天昕扶得的結果。

西屋公司和美固元錢屯公司在遠方面很不只圾，前者已封陪軍早彈司令部和空軍避行工

作，后者方防軍的目粽指示器研制干事。

7 . 
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多神庄周

除了如測距伙和屯視照明器等明星的成木需要外，激光器的多科庄用可能性也在研究

中。 ìljlú距需要具有銳上升吋肉、短脈沖的F格准直光束，而較大友散的光束則遁于作方照明

之用。例如，西屋公司已制成一小空滑地測距系統勻供低照度屯視用的目棕照明器的組合。

使激光器的輸出伺服光掌瞄准其。它能勻伺服于操作者的瞄准其的運控光束瞄准一起作直接

測距裝置。在另一神方式中，它方屯視照明特換到較高的信息速率。 第三神方式向于前二神

之間，可荻得障磚物的距商或戶生操作者在屯視屏上班測到的地形特征。

已控提出把概念上美似的激光低照度屯視組合安裝在炮手台前的火力支持系統失部。若

是采用它，預期述部摩維克多公司、美因元錢屯公司和西屋公司格是述項工作的主要竟爭

者。美固元錢屯公司研究了激光測距伙和象增強器正析象管，供直升一巴机用作障磚回避恃感

擇。送項工作是方陪軍工程研究友展妥瞌室避行的。

障、再回避是激光測距別跟明庄周的自然結果。

忱良的接到1J

由于激光器有1jt 良的盤則力，~通常的一巴机在很低高度一巴行肘，它能作方地形回避雷述，

或者庄用于任型現測机或不裝各地形回避倍感器的直升丸机上。激光器能移瓜人眼或微波雷

遠不容易看見的混亂背景上俱別出屯錢或屯鐵杆。昂勒威耳公司按照陪牢屯于掌司令部的合

同正在制造供直升lS机探測屯錢或其它危隘障磚物的障磚回避裝置。

空軍目前正在估份工1世界提出的机載激光地形回避雷述，述/卡裝置能移精礦區別來自它

的下面的背景的小目掠，并表得精碗的距高教掘。它特是一科扣瞄光束，具有美似于常規雷

述的平面位置指示器里示。達科庄周可能需要一科高重笙率的激光器，可能是汽体或虹室石

裝置，并需要j芷若水平的投測功率輸出 。 知此而竟箏的組俱包括膜合屯机公司帝登分部、休

斯公司、雷瑟恩公司、里句:e 西格勒公司和康乃耳航空掌要瞌室。里均可﹒西格勒公司作方晴

空紊流探測研究的結果，己制成利用垂直和水平扣描的二推光掌雷述。堵登分部已徑表演了 τ 

小型激光回避的斌瞳裝置，它能辦主人停在一百多米以外的汽車執照牌的學碼。

按照防軍的合同，講登分部正在研究用于陪宰的花机障碑回避投告的各科(微波、毫米

波和光頻的〉恃感器。

f貞察系統

空軍正親被推遊机載激光偵察的支展。其中激光束扣泣被視測地形的激光行扣描攝影机

系績，利用地形的光吸收作用洞制并i己是在影片上，在夜間能提供和白天軍用接影一祥的分

辨力。把早期武墟中采用的低功率連續披的氮一氣究体激光器換成高功率屯寓究体激光器，能

得到大三小數量級的連接波輸出功率，在益激光器 4 ， 880 埃波長赴我得十倍的光明板量于效

率，遠就使得高的高度、大面棋的攝影航察成均可能。因方光東是如此窄，以致地面現測民

除非碰巧直接封著它，否則是看不見的。

8 • 
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因 3 把能量茱人激光器的高能閃光n管是由兩小石英管盤成的，一小在另一小之內 ，

并由金庸屯板遙接到外部困管上。西屋公司制造的激光棒安裝在內部的透明管望。

休斯、珀肯﹒埃耳默和西屋公司也在JA事遠方面的工作 。

其它有希望的軍事庄用包括z

入侵掘警一一激光束能移提供入侵披警的根掘，格按通訊和入侵系說汁划在~姆空軍炭，

展中心避行研究。雷瑟恩合司已控制成屯池供屯的神化嫁入侵扳警裝置。

里示一一德克伊斯伙器公司和固你商.illt.机械公司是親很注視激光里示的集因。渚思洛普

公司的~特郎尼克斯分部已坪述了用激光器在編碼軟片材料上有字母數字囡解數掘，用作里

示鼠，自、源。

海洋測量一一屯光系統公司按照勻海軍武器局盤訂的合同，〉恃研究用益激光器測量海洋

表面的那境。

光竿引信一一神化據激光器作方引信的店用，由有一巴歌公司等方空軍特設武器中心不只板

考查中。

光竿通 ìTI.一一全政工數字式激光通訊系統特按照防軍屯子掌司令部上月提出的汁划投汁

和制造。陪軍正在尋求可行的捕荻和跟琮投告的投汁，送些設各特使逼迫定位的激光器生冬站

能維持相互間的通訊。

辱彈跟臨-一一美園元錢屯公司的一台高峰值功率虹室石激光器已移交捨海軍軍城試鹽場

用于辱彈測距， 作方跟琮系統的一部分。遠小測距{文在距高 16 公里外有士60 座米的精度，

并且戶生高至每秒 10 狀的 5 兆瓦的脈沖。

在目前激光技朮的水平下，基于虹室石激光器相滑的可靠性、可用性和可預測性，作方

脈沖座用似乎沒有F童的竟爭者。由于輸出可見証光，虹室石激光器滑某些考慮、安全的成木

座用不利。例如，封于某些半自功的制專座用，目掠必須被照明 5 秒到兩分神，如果光錢是
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表 1 美固政府的激光合間

1965 年參勻政府支持的激光研究和炭展活功的航空屯子學公司包括 :

公 司 合同教目 美元 份值(元)

、 休斯~机公司 20 2,415 ,000 
拾技木研究集因也光戶品都 20 1,840 ,000 
西均主凡尼]Ji.屯子系統公司 21 1,271 ,000 

、 西屋屯在充公司 14 1,263 ,000 
美園元錢屯公司 13 1,034 ,000 

\ 科拉德公司 7 1,000 ,000 
珀肯 ﹒ 埃耳默公司 11 985 ,000 
屯光系統公司 22 885 ,000 

\ 雷瑟恩公司 10 865 ,000 
耳丁-決主多公司 7 815 ,000 
斯王自里陀螺佼公司 6 750 ,000 
北美航空公司 6 575 ,000 
通用屯在1公司 7 550 ,000 
昂勒威耳公司 6 518 ,000 
~歌公司 6 450 ,000 
林德公司 5 390,000 
渚恩洛普公司 3 215 ,000 

此赴刊出的合同平均份值每小少于帥，000 美元。

表 2 替 11 很大的激光庄周領域

領域 區 用 目 前 情況 需要解決的 問題

雷誌 ì!ilIJ距仗 工作很好， 机裁和野外座用在去 系統和民量保i正技*
展中

五星跟琮器 几小星l<~畫室主思現 大情伶翰， 需要造逅的跟琮站

深空探ì!iltl 需要研究部件 伶播 ， 低噪育相干探測
帶雷遠的主星射音控制 需要研究半自功制辱 功率源 ， 筒草性和可靠性

導 航 旋特侍感器 感受 1/ 10 地球速率 尺寸大小，非主哥拉室座用的堅固性
和可靠性

地形回避 系統可行
信掠 地面和机載皮用組合 效率低
机栽多普勒系統和測控 ~展示表演机教遠鏡波和詠沖式測 系統和民量保証技*

高汁

一一一一一--

通 ìTl. 地面 几小~~全室演示了具有商品民量 f氏惆制和 1金波帶寬 ， t幸播

的也視通訊

空間 3\z子星座 7 考地天才空初步演示 瞄准 、 能源 、 可靠性

{文器設各 區羊和生物學 光凝結器， 細胞破杯，有逃捧 精磷聚焦和曝光投木， 效果研究
的細胞幅照， 里微鏡

光滑字 2主射激勛 ， I喇旻散射 ， 布里洲 激勵研究， 你准化
散射

加工和焊接 工作很好 粽准化
測量 基本綜准，制造 主主体激光器腔的穩定性、堅固性
全光照相 相干光頻訊息赴理 高峰別力 ， ~吋i己表

• 10 
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可見的，恐怕格暴露使用者。

使用者是易方任何一科方法探測的喧鬧的花机或直升丸机吋，用可見光可能就設有什么

問題。但是就步兵而洽，暴露是危隘的。

方了安全，最好用數激光器。它們校紅室石的閥值低，因此短距寓只需要按小的抽這功

率。在校長的距甫一-2 公里以上一一紅室石的熱早率較好和在虹室石的可見光波長赴可用

更有效的探測器，紅室石就比1. 06 徵米的缺裝置忱越。

探測器效率

然而，改遊1. 06 微米光閉板效率的需要是缺裝置最F童的問題之一。送些店用正在加

快在送小波長的探測器的研究。例如防軍屯于掌司令部目前正在拳品一小一年研制汁划的竟

賽，就是研制在1. 06 微米貝敏和造于作相干探測的迅速吶庄的寬帶固志探測器。如果相干或

混頻探測是可能的活梅河餘的探測器效率有利。陪軍工程研究友展~g金室同祥汁划研究包

括敏和紅室石波長技木的光掌探測，可能通于作追至 30 公里的系統，掘推測可能用于照明。

又才于每秒一小脈沖左右的低童友率， 証室石是令人滿意的。在每秒 10 故以上的高脈沖

重笈率上，生女裝置較虹室石裝置的重量鞋。

二次世波

一小令人鼓舞的可能性是庄用餘的二故增波，因方在 5 ， 300 埃赴，探測器的量子效率較

紅室石波長高 5 倍 。 要是在倍頻上在得 20~30% 效率的笑撞室指赫在數裝置中突現，生女激

光器特提供可勻虹主石相比的性能，而其輸入能量較小，重量也校任。

不迂送小波長起是在可見區域的輻射。

高化的氫激光器有易于探測的忱息，但是它需要的功率源大，效率不高，并且盛究的管

子要忍受大屯流放屯和熱負荷。對功率上升吋，通常金損;曰:鏡面涂屋。然而，它可能提供高 \

功率輸出，在遠一昕段，屯寓汽体激光器預汁能F生几瓦的功率馨。休斯公司目前正由一根 60

壓米長、 0.1% 效率的屯商汽体激光器我得 8.5 瓦的連續波， 掘主人先rJ主令值接近于送小裝置

的關值。屯商裝置的毒命較低，現在運沒有超泣大釣 100 小吋的。

屯寓氫激光器是海軍最感失趣的， 因方它在草綠區域輻射，遠相庄于海水中比較低的

衰減區域。海軍財致玻璃的二故惜波也同祥感失趣，因方 5 ， 300 埃披長也落在同祥的區域。

技朮研究集因屯光F品部按照迫景研究汁划局合同最近研制的可能有大功率輸出的銅蒸汽激

光器已喚起海軍的航空友展中心封遠工作蛤予支持。海軍武器局要科耳斯曼伙器公司研究這

于空滑海下恃播的保密激光通訊，遠些藍、錄裝置大概是最重要的裝置。

較高的連接波輸出

尚赴于初生肘期的二氧化碳一氮激光器，由于它有效地F生較高連續按輸出功率的希望

* 目前已注目瓦這簇論出一一浮校者注
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表 3 具有最大道用 性的激光器

激光器 里著 特﹒ 征 送 到的教 量級

5 

每次詠沖的能量 1 ， 500 焦耳
盼〈沖紅室石

波束角 0.001 弧度

風〈寬 4 x 10-9 平:y
Q 卉美左王室石

峰值功率 6 x 10. 瓦

遙鎮波氮『氣呵体 6， 328 埃(佐)光束 仗受衍射限制的草模

氫寓子『体 4 ， 880 埃 (草) 幸的 ， 145埃 (錄)高功率光束 1 8 瓦

二氧化碳 10.6 微米 (還証外)，高功率， 高效率 20% 效率吋 100 瓦達2奏波 J 13 %效率吋
250 瓦遙簇波

高效率勻直接調制 在 200K 赴約;但 50%
神化畫家注入式

直接洞制 O 到 108 周 l秒頻率范圍

這旗波畫藝幸女兒站拓榴石 室溫這簇波 100 瓦遠鏡波輸出

肪〈沖幸女玻璃 每次臆沖能量 1 ，000 到 10 ，000 焦耳 l詠沖 ， 主妻生女兒領
勻這簇i波激光器一致的波長 相榴石的 1. 06 微米波長

KDP ì皆波友生器 二次渚波;但兆瓦級 5 ， 300 埃和 34，700 埃方兆瓦級

喇曼頻移 元限可瀾的 用証主石得到b人紫外到紅外

之七

來源:也光系統公司

激起整小工.ill(.部 n放大的熱情。珀肯 ﹒埃耳默公司上月披辱 ， 它已以忱于 13%的效率， 在長

6 米的管中戶生了 250 瓦以上的連縷披。 最強的或是在述証外區 10 . 6 微米赴大

几小重要的激光研究和制造姐棋， 象休斯公司和技朮研究集因屯光F品部，正在汁划致

力于二氧化碳裝置。達科裝置制造比較筒羊 ， 以及它的惰性、 高效率和有用的功率輸出暗示

它最咚可能含有較任何己友現的激光器都大的庄用。

用在送小波長的高連續按功率， 通迂地球大究的通訊斐得愈益可行。 安噓室二氧化碳激

光器在短距高內有;屁穿肉 、 骨髓、 木抉、 金庸和石綿的能力， 象二月份在遠里看到的珀肯﹒

埃耳默公司的影片中或別式表演那祥，元疑金恢友人的文才激光輻射武器， 至少作方故朮裝置

的重視。

在今后一兩年內，軍事部門必然金申查一大批現有的光屯系統，以碗定如果它們采用激光

器， 舍有何科好娃。 仗在几小星期以前， 美國空軍要求北美航空公司哥佮布分部研究改斐空

中友射的大黃蜂反坦克早彈的星象反差自尋失的可能性，以便它能用激光引旱的能量來制辱。

原載 AW& ST, 1966 ， 帥， No. 10, 236'"'-'252. (張云三i辛苦b占整校)

、'. 

導 目 前已近千瓦 ， 商品輸出已注 700 瓦一一浮校者注

12 • 




