
以激光研究微小的振功

美園天主教大學的兩小研究人民正用激光研究空究和水中的根小振功。

遠神技朮封于研究換能器表面小品上的微小這功或將屯信哥特換方戶音信旱的水下賈納

部分有用。

德法雷里(H. D. DeFarrari) 和安德魯 (F. A. Andrew) 已用遠神方法測量平板上針失那

祥的小庶的振功，他們測量泣的振功成這功的距商在 0.1.........5 ， 000 埃間。成在 100 赫到 20 千

赫的頻率范困內來回這功。

使用遠科技朮肘時激光束分汗。一部分扣瞄振功表面，另一部分不方振功表面的反射

昕改斐，但方固定的反射攪所反射。

兩束光重新結合后，遊入光屯倍增管。因方一東光持播的距寓比另一束光恃播的稍埠，其

差值正好等于這功成的位移，于是在光束重新組合吋友生干涉妓座。光屯管探測述科效庄 ，

并戶生屯流，此屯流正比于振功表面上被激光青中的成的逗功。

在某-~瞳中，激光被用來探察一令一呎長的塑科水桶。精嗚地測出了桶的道端水下一

小平根昕戶生的振劫。

新技朮的倪志是不必在待研究的平根上再附加物庚，而以加速汁避行測量肘則需要。勻

屯容探察也不一祥，它既不合改斐頓的任何育學性盾，也不需要特殊的非屯旱体的流体。

現在述兩小研究人民正想萌定遠科技朮在空究和水中的極限，并格達些結果皮用到7J<下

工作中的笑你問題上。美固海軍研究局支持送小工作。

原載 Electronic N.側'S ， 1966, 11 , M549 , 36 (周碧秀譯)

激光器的几神普通庄用

J. B. Brinton Jr. 

在美園新墨西哥州，一千呎的隧道是借助激光器的幫助卉齒的。在加里福尼里州捨牙齒

站孔也用激光器。 同肘，也可借助激光器使薄鋼板比校迅速地JÁ机器中庄制出來，且康品很

少。
激光器被用作測量工其，也用作象微型屯路那祥小的或象建筑机械那祥大的京西的位置

參考。
送些庄用中設有一小得到如激光雷迷或激光焊接投各那祥多的研制詮費。即使如此，在

不那么吸引人的一些領域內， 也友現激光器有它最普通的，或許是最有益的用途。

借助激光器齒隧道

在新墨西哥州北部，土木工程肺正要特“直如弦"似的屯產主版改交方“宜如激光束"。芬尼
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克斯(Fenix)和西欣 (Scission) 公司正在卉站一小由封里局改汁的一千呎t乏“直如激光束"的隧

道。達美投汁的規格是非常戶格的，孔內不容吽穹曲，只容i午百分之一的傾斜度 F 并且，在

整令隧道中隧道壁必須只在几吋范圍內平滑地增加或戚少。

休斯工具公司制造的齒隧道的机器，直在方 20 呎，長方 25 呎，它裝有的小刀失， 一

下就可搬走 4 呎砂石。述些机械排出遠么多砂有方是由仗長方 14 吋，直在方 3 吋的珀肯﹒

埃耳默 5200 型激光器控制的。

因 1 激光速度汁。皮用激光反向散射測量沿光束垂直方向這功的物体的速度和

長度。遠是;但工iLt皮用汝汁的。

在机器的頂部安裝一小測量控弗仗。激光器友射出1. 5 毫瓦的光束可追述 20 0 呎，通迂

岩石坐土到遠裝在站孔机前后的兩小“靶"上 。 述兩小1. 5 呎的方形“靶"是由近 200 小光屯管

組成的列碎。

三自站孔机寓卉路錢肘，光東就漂迂光屯管列悴， 在操作者控甜極上蝕1ì起光的囡祥。特

光潤間里示器的中心， 全美作者就能制旱机攝回到光束的路錢上末。

該公司商在送小~撞中采用的激光器是很痛意的。此神裝置在其當孔路往上制早穿孔机

至少逃到指定的精度并且工作釣 5 ， 000 多小肘設有友生故障。

備較小孔的重要性， 封我們中件多人未說都有切身的体舍。遠項工作正在其他地方遊行 • 

研究。例如，在洛杉机加利福尼里大字牙科研究昕里斯特恩 (Ralph Stern) 和索格內斯 (R. F. 

Sognnaes) 正在研究激光能量財牙齒的影吶 。

他們正研究用激光束滑人的牙齒施行姑孔和切割、用激光器溶解法取或瓷制品填朴牙洞，

甚至用激光照射泣的牙齒可能預防腐;哇。

考慮到激光器能移把大量的熱量集中到小面親上，前兩科座用里然是簡單的。最后一小

皮用是不太明星的，它基于法瓏的拘造和早期腐;世机理。

腐:陸是J:A.牙齒下表面的脫前廣作用和在表面上特征“自斑"的形成汗始的。只是商含伊物

怎祥逸出不完全了解，但是一奈逸出路錢已被查出。

法玉良好象是結晶体和好推物盾的混合，表面下的合伊物民看來是通迂訐推組主只逸出的。

庄用非 Q 卉美式的 12 焦耳科拉德激光器，牙科區生以大的方 500 微秒的臆沖來照射

“自斑九某些法取晶体便特交方非結晶体收志，封住了封堆拔的通路，于是停止了脫1îtJ1責作
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用，并阻1上繼續腐煌。

區掌研究者們是示親的。牙科區生們併: “或i午有一天能用激光功法取遊行預防性光滑赴

理，致使它們的外后能阻時腐蝕的破杯。"

用光接蝕法過行測量

如果你希望測量正在流功的溫面奈的速度，那末可以庄用通用精密公司的一科測量面奈

流功速度的伙器遭行測量，并能保持溫面奈的本未收恣(因均溫的面奈容易斯掉)。

遠不是一件通高現寞的座用。通用精密公司的斯塔推 (G. Stavis)是速度汁的友明者，食

品生F者正向他征洶速度和長度測量精碗度能到 0.1% 的激光器。

另一些淘阿則未 自 于需要連續遊行加工的布匹、紙張、 金厲 、 笙調、 塑料和橡皮等工.illt.

部門。在送些部叮中，方了使机器得到最高戶量， 需要精鳴的速度控制。精碩的速度的控制

也保逝了F品的民量象金厲薄板，因方滾庄机的速度直接美系到最堅F品的厚度。

通用精密公司的速度汁監視著主人移功材料散射回末的光瓣。 它的友射机是珀肯 ﹒埃耳默

5200 型激光器。接收机安裝在刻錢光棚背面的光屯倍增管上。三且每小光瓣打迂管面吋它就

F生一小輸出臆沖，廊沖的速率等于光瓣的速度乘單位距高光棚的刻我殼。送些跡沖的重笈

速率正比于原料這功的速度。

由于速度汁是通泣現測反向散射工作的，所以完全不要接蝕赫料就能測量出美似熱塑料

(或溫面奈)的速度。

激光器的其他庄周

激光器的最直接庄用之一是友射一束光， 而不是沿一根錢瞄准的自功詮弗杖。

改項店用的一小美健看來是廉偷的激光器，比如象光學工乞公司 170 型氮氣激光器。遠

科激光器造用于在土木工程中昕遇到的那境的極端情況，因方激光器渚振腔的反射器是等高

于体管的一部分。這就是說能使擴模進捍穩定， 同吋保妒鏡面。

囡 2 完整的反射鏡， 均等高子体管的一部分， 它使激光器能這座土木工程座用中所遇到的崎

自區不平的那境。它是三科激光短詩仗的基本部件。

至少有三家公司正准各利用此神激光器未友射。 其中兩家是土木工程公司 F 第三家是在

古拉克森堡的半早体元件公司。該公司預見到主人粽准測量操作到被輯:均是“五十屋棲錯館"的庄

用 。
在造建筑物期間，打洞常常要垂直地瓜接上茵通到基底。利用激光器就沒有必要划出每

• 41 . 



崖上每小孔的位置。工人們只須打最上面的第一小孔，然后把激光器朝下滑准并通垃它，沿

著光東當通直注底屋。

其他方面的庄用包含管錢的排列，公路和跑道水平度及坡度的測定。

一架更方混祟的裝置(光滑物理公司 E型測地笙錦伙)有希望風其有 50 哩作用范圍的"一

圾"測地掌伙器上友展起末。 E型測地控銷伙裝置利用正弦被調制氮氣激光器和能同抽地安

置在它的光屯倍增管接收器上的卡塞格佮光字系統。

測距就是況要准嘯到“每哩逼迫小于 1 吋"，改教裝置是能分辨出 0.001 呎的一科模﹒拙或

者數字裝置。

微定位器

美固光掌公司和光譜物理掌公司正在友展一科以激光器方基拙的投告，它能以 0""3 微吋

的准碗度定位微型屯路膜片。

現在的照相技朮不能造到遠祥的准碗度，因方詮縮小許多倍之后， 要保持在兩↑重造的

膜片之間造章的相封尺寸就很困堆，并且需要重笈定位操作。

激光徵定位器能克服送些缺成z 它利用改避的迺克怨赴干涉伙萌定膜斤勻照相投告的位

置，完成第二次和以后的縮小步碟，并以屯子掌裝置使整小泣程自功化。

送些企司主人方他們的裝置預告在 1966 年下半年生戶。 他們斷盲，忱廣膜丹和定位准碗

度可使集成屯路放得更方接近， .b人而可能扶得較高的生戶率。

原載 lV1icγozoaves ， 1966, 5, M3 , 8- 11 敕群力埠，王克武校)

西德格氫的同位素加熱到 6 ，000方度*

西德慕尼黑附近加共 (Garching) 的耳克斯 ﹒ 普朗克公司研厲的等高于体物理研究昕最先

成功地把原于被加熱到 6 ，000 方度溫度，亦即 2 ，000 方度左右的屯子溫度。送一玄虛采用氫 屯

的同位素 (J託勻氣) ，在某些方面說來，遠是一小工作在加共的位小太阻"。其勻太陌不同之赴

在于，真正太阻的溫度仗迷 h400~1 ，600 方度。

方了成功地避行此項~膛，住在石英管中戶生等高于掉。然后以根強的屯磁缺庄縮成最

快的等高子体，特它加熱至特高的溫度。此神溫度是迄今方止德園或耳它固家采用寓子或屯

于的美似裝置所未曾逃到的。逛一笑3金三句 J恃氫特交方氮以及和平利用熱核能成功地汗辟了

道路。高溫延縷吋間平均方十方分之一秒。但封熱核聚斐的內能說來，至少需要百分之几 咱

秒。
原載 Electroniq肘， 1966，池59 ， 130 (王克武摘譯)

*可參見f參考消息>1966 年 3 月 5 日 第 4 版-'-1李注。
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