
用光演出汁算机的存儲信息

意大利米主奧利維特 (Olivetti) 通用屯汽公司有兩位工程肺提出在汁算机中用光束世存

和接出信息的方案。

他們研究出一科技朮，述科技木利用了缺磁材料的磁性在其“朴倍溫度"附近隨溫度劇烈

交化的特性。朴倍溫度是指祥品的磁性由于拘成缺磁体的兩神晶格的相反磁效座而完全消失

的溫度。早期的想法是，使缺磁丸的溫度十分靠近朴位溫度，而光束象一令外熱源一祥作用

在丸上。
不幸，低速率和低買主存密度是述科系統的缺鼠。褔佮尼 (F. For1ani ) 和明納哲 (N. Min

naja)昕建泣的方法是，造用其波長能影吶缺磁体磁矩的光束，以光束封缺磁体磁矩的影咱

代替滑它的溫度影吶。遠同特缺磁体的溫度維持于朴怯溫度附近而改斐其溫度肘的效皮笑

似。
他們研究了光滑札缺石榴石磁化的影吶。札缺石榴石的朴倍溫度方 2800K。在此溫度

下，材料去磁昕需的場強(耕頑力)的 230 奧斯特，~溫度改交:t3。 度肘，視察到法值戚少了 、

75% 。

述兩位意大利人友現，倘用更高的光密度 (7 .3 X 108 瓦/庫米2) 去照缺磁丸，則其研頑力

的改交相庄于溫度增加20C吋引起的改交。

座滾著重指出，遠神情況表明，至少在原則上有可能利用途科系統追到一級高的世存密

度。述要求一紫外波鼠的高輻射密度源，但遠只有等2t射紫外波段的激光器避一步友展后才

能得到。

原載 New Scientist , 1966, 30 ， 給498 ， 582 (黃秉英譯，顏紹知校)

高速模似辱彈的激光照相

多數高速自由~行射程都良好地用開影照相台和奈設照相台、輻射汁、 高速照 相机和

微波測高仗未裝告。送些仗器系統的每一+都提供了美于模型及其丸行情況的極有針值的教

掘。然而，他們章中只有少教才能滑丸行中的模型表面遊行可見的現察。達科信息在分析消

融模型和決定固體体和球体的旋特方面是被有份值的。激光明影照相和激光奈設法的早期詮

瞌已正失 Q 卉美激光器能移有效地拍攝速度超泣 12 公里/秒的模拙辱彈的這功，同肘亦里

示了辨別不需要的光的能力。

根掘此神背景信息，投汁并建造一科系統，利用由在自由丸行射程中的高速模蚣辱彈反

射的激光撮成照片。

以下分別描述系統的各部分。

光源

囡 1 筒略示出了整小光源系統。光源是一台 Q 突交脈沖紅室石激光器。激光器用一支
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照相干凡
透鏡

因 1 系統筒圈

錢收內光盯抽這室石棒。 一只克部盒作 Q 卉美使用。棒兩端的外反射鏡拘成有效的激光腔。

包括:叮和虹室石棒的整丹、反射諧振腔是由空汽玲郁的。激光器的輸出在臆沖長度方 30 毫微

秒肘是 100 毫焦耳。 一面短焦距羊透續用未形成激光斑成以照明模捌早掉。 述台激光器的光

束均勻性武噓指出， 特近 50%的能量包含在直在方且光束直在的去的中心錢束中 。 因方准各

1í.射的模拙辱彈的最大錢度是 25 毫米， 故造揮透鏡焦距，使在屯行路徑平面上可砍得 75 毫

米直徑的光束。進就使模拙辱彈上的能量密度方 2.3 x 10壘 起:格/鹿米2。

照相机

照相机由一面羊透墳、一片窄帶通濾光片、一只軟片央和一小暗盒組成。使用卷筒型軟

片的頗勒~德 (Polaroid)鏡箱造揮作方軟片支承架，于是可以使用頗勒2亨德#413 紅外軟片。

進捍此神軟片是因方它滑 6 ，943 埃的光很見敏，而且容易星影。 0. 06 加格/壓米2 的能量密度

特在寡聽以上戶生 0.5 的光掌密度。一只干涉型窄帶通諒光器用來透射激光井有效地阻丘昕

有其他波長的福射。搶光器曲銳的峰值在 6 ，943 埃，其透射率近于 75%，而在透射率均 37.5%

的地方，帶寬方 20 埃。此外，搶光器3的攝影操作提供了方便，即在相~rH乏的肘悶悶隔內，在

通常的那境光鏡影日向下，可不使用象机快口。焦距方 254 毫米的羊透鏡置于相机亮体的內

壁， 其放大率是 2 。透鏡孔在遠方 42 毫米，以便兼願景深和搜集光的本領。

自由 一也行射程的內部通常是黑暗的，因此方造成光亮的背景，將白色漫反射体放在模拉l

旱彈的一也行路徑之后。

車火車路

在兩令不同的台的位置上，令小白妒、好的光束勻屯行路往交叉。 ~模拉l早彈遮晰第一束
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光束(照相台的上游)肘，內光好成燃，証主石的抽這卉始。對遮斷第二東光束(在照相台的平

面內)肘，克均可盒打卉，~生激光脈沖。

系統性能

囡 2 是安墟中友射的國榷的靜志照片。它是一只帶有鴿頂、直徑 6 毫米的底面附近績有聚

四氣乙婦消融邦的 12玄的拋光網困榷。囡 3 和囡 4 是底面直在方 9 毫米的美似困姓的照片。

因 5 和國 6 是 15 毫米直在的聚四氣乙:崎球体和包上鋼的聚四氣乙婦球体的照片。在囡 3 里，

囡 3 7.1 公里/秒速度\s行的閻健体照片。

囡 2 典型國維体模型。

因 5 15 毫米直徑球休。

囡 4 7.0 公里 l秒速度\s行的閻健体照片。

國 6 15 毫米直徑球体。
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國權体在庄力方 50 毫米汞柱高的干燥空究中以 7.1 公里/秒的速度丸行。因方相机快凡是打

卉的，故在遠張照片上特i己是下由固體熱頂昕戶生的一奈暗紋。部近底面和沿著圓權迫的亮

底是由于激光束直接受鏡反射后遊入照相机生成的。在囡 4 里，固體体是在 50 毫米汞柱庄

力的干燥空『中以 7.0 公里/秒的速度lS11"。攝制迫于長照片的激光束能量稍大于囡 3 情況下

的能量。遠就形成較明亮的背景? 因此模拙辱彈迫錄比較清晰。在囡 5 旦，球体在 10 毫米汞

柱庄力的干燥空弋中以 6.4公旦/秒的速度屯行。 i主張照片上的水平暗錢是照相机光掌系統引

起的 F 然而那奈錢在球上的鋸茵形部分以及其下的 V 形林志奕|原上是在球体上。在囡 6 里，

15 毫米球体在 150 毫米汞柱庄力的干燥空究中以 6.4 公里/秒的速度屯行。

原載 Rôv. Scient. Inst叫m. ， 1965 ， 36 , :Nl!11 , 1551 ~1553 C除奕升洋 ， 顏紹知校)

分析勻測量快速這功粒子的全光照相机

技木這用公司格在 90 天內出售三台激光全光照相机。送些裝置特用未分析和測量快速

這功粒子。

三推測量系統的其他庄用包括測量粒子的大小、代溶肢衰減研究、噴嘴的非破杯斌瞌、

雨和沉龍的研究、流体和那境控制系統中空穴現象的研究。

述三小照相机所測的粒子大小范圍是 3~100 微米、 30~1 ，000 徵米和 300~3 ， 000 微米。

典型的体執分別方 1 立方庫米、 5 ，000 毫升和 1 毫升。

系銳的主要組成部分包括 10 兆瓦峰值功率的 Q 卉美激光器、數字控制的屯源、激光准

直仗、照相机和用視覺勻照片讓出的全光再現裝置。

技朮這用公司于 1964 年勻 1965 年夏天，在奧蒂斯COtis) 空軍基地安裝了兩台全光照相

系鏡，供空軍釗榜研究其瞳室用未測量天然出現的霧。

根掘勻陷軍化字兵固的研究勻友展安瞌室的合同，埃奇伍德(Edgewood) 兵工「己制成

并安裝全光照相机和再現系統，用未估汁爆炸F生的汽溶肢。

在典型的這特中，空中的粒子在激光照明器和照相机之間漂流。每 2 秒神， Q汗美激光

器友射一吹相干內光，持續 20 徵秒。在述一瞬間，胺片i己最下昕有被照明的徵粒。

全光底片用另一激光器照明肘，全部景象以完美的三雄形式再現。現察者能JÅ任何一小

角度視察景象，甚至能看到隱藏在其他京西后面的康成和小滴。康成可以用一般光掌測量裝

置在三推象內的任何地方遊行測量。

其他忱成是，全光照相系統的景深最少是一般照相系統的 50 倍，因均被i已是的物体不

需要聚焦。

由于達科裝置不需要聚焦，所以能由未詮甘1\線的工作人民在追赴拍攝污染和危隘的地區。

功志在1溶肢粒于大小的分析技朮，也能i己最大体棋的粒于而X才被測粒子的速度設有就

古L 。

分析民立大小的詮典方法有社搪;法、靜屯沉旋法、熱聚集法、光散射粒于汁算法和慣性

聚集法。送些方法的精度，部分依賴于有美取祥泣程中粒于速度交化的知氓。
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