
的最大忱底是能儲存巨大的能量，且体祺小、重量桂、能快速操作，因而在軍事設告中大有

作方，其用途之一是可作經便能源。

一小戶生磁場強度方 100 ，000 高斯的屯磁缺，需要 170 方瓦屯能，每分神注要 1 ，000 加合

水散去銅繞組昕戶生的熱量。若用超辱体，戶生同祥的磁場強度，只要 6 伏特的屯池一-300

瓦一一能源和 10 ，000 瓦的屯泳箱冷郁。

一↑戶生的于高斯、儲存能量大于 600 ，000 焦耳的超辱体磁缺只是由三組內在方 6 吋的

同心錢圈組成。

超旱体最尸泛的可能的店用是在磁流体功率友生器里。在磁流体裝置中，高速的高化『

体(等高于体)噴『流在磁缺的兩根何通泣。在勻磁場和等高于体這功方向成直角的等高于体

旱体中便戶生了屯功勢。〉恃屯板放在汽流中，便可以得到直流屯。超辱体磁缺也滅挂了每羊

位功率輸出的肋磁鐵園的重量和体棋。因而使磁流体功率友生器悅于一般的'ií.屯投告。

原載 Electronics， 1966, 39，時 3 ， 95~101 (除建文摘譯)

借原于碰撞激友光

方了激友原子友光，就須特移能量捨它的一小屯于，符其提升到原子內部能級的高能

志。只有三百兩小物体的民量完全相等肘，才能借碰撞特能量JÅ一小物体完全特移措另一小物

体。因此利用屯子激友是一令有效的方法，而重高于只可能特移其能量的很小一部分。

紐約哥佮比里大竿的某皮利斯 (M. Lipeles) 、培推克 (R. Novick) 和托耳克 (N. Tolk) JÅ 

理洽上友現，如果用氮原子激'ií.益原于，使后者友射 1 1. 1 屯子伏特的光子， 則氮高于座有

的 2.5 千屯子伏特的能量，才能得到最大的能量特移几率。 令人吃諒的是，他的支現最大碰

撞截面(特移几率)安縣上友生在非常低的能量水平。

遠是因方~原子破隔寓肘，兩小屯子能敏(基惑和激友志)之間的能量差可方几↑屯子伏

特，當另一小原子勻它非常靠近肘，相同的兩小軌道的能量是很相近的(或完全相等)。因此

激皮紙一令能級提升屯子到另一↑能級只需要很少一底能量。第二小原子的必各功能也相座

降低。

達科迂程的知棋特滑了解大吃板光及失体激光器的原理很有用。

原載 Ne叩 Scientist ， 1966 , 29，她477 ， 30 (王玉珠海)

巨脈沖激光器的同步

H. Opower, W. Kaiser 

文才于i午多奕3金來說，'ií.現需要同肘，即在肘肉間隔不泣 109 分之几秒的吋伺內，這特几

台巨脈沖激光器。我的想扳早在短于 3 X 10-9 秒的肘間內，同吋皮射光脈沖(每小的半寬度

約 10 毫微秒)的兩台巨脈沖激光器成功的這特。
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該系鏡由以隱花青溶液遊行 Q 卉美的兩台巨脈沖激光器組成。液体染料卉美非常筒羊是

其侃鼠，此外，逆保証友射光譜有高度的光掌純度。一般混來，染料交方透明系由激光器本

身的支射完成[1叫，注科友射的起始吋間的起伏有 100 毫微秒的數量圾。但是，在我們的激

光系鏡中，激光器染料溶液的交色系由另外一台汗美激光器的巨脈沖完成的。

美于述鼠，下述的一般考慮是道道的 。 通垃外來的交色作用，染料的透垃率由起始值

To 到些值 T。交色迂程研需的光通量可示于下式 z

φ 。 = (lnT-InTo) /2taσa(1- T) 

式中心是吸收橫截面， ta 是染料分子的張地吋悶。封于 To=30% 和σa=8x 10- 16 , ta~3 x 

10一峙.6]的隱花青染料的特殊情況，方程(1)的結果捨于囡 1。保持小的 To 值，以完成激活

材料的足侈的反特。由囡 1 可清楚地看出 ， 高透迂率 T 需要兆瓦數量級的強光通量 cþ 0' 那就

是說，要想漂白隱花青溶液，使其透泣率b人小交到大，就需要巨脈沖。 卉美染料突然漂白之

后，激光巨脈沖按吋間常教 tb 建立 ， tb 可按下式[7-9]估汁=

tb~ τIn (1 + 1/aτ(2 ) 

式中 τ =tdCσA(N2-N1)1一內，損失因素 T=告ln (R1R2P) 0 t1 方光擴迂共振腔所需的吋問:

σA 和 (N2-N1) 分別方放大介康的橫截面和反特粒子毅， 1 方激活介盾的長度 R1 勻 R2 方
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囡 2 光詠沖建立的吋間作;但透迂率 T

的函數。 (見正文中使用的各科參

教) 。

0 -7 

透迂率

OS 。 3
09 

囡 1 透i立率由初值 To =O.3 到終值 1 漂白

i立程所需的光適量均(þoo tá 是染料分子的

'lB也吋悶。

。7
透 i立率

且3

共振腔兩端反射鏡的反射率 a-1 表示激皮志的壽命。吋間常教 tb 根掘方程 (2)作方透垃率

T 的函數倍于囡 2。下列教掘(我們的安瞌系統的特性)供汁算的曲錢用 R1 = 1. 0; R2 = 
0.07(虹室石表面的反射率); a- 1 = 3 x 10-3 秒 ; 1= 15 犀米和 t1 = 1. 3 毫徵秒。囡 2 清楚地
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示出，欲保証激光脈沖的迅速建立，就需要高的 T 值和高的皮特率。但對 tb 的值很小肘，

兩台激光器的光脈沖才合同吋友生(即在几毫微秒之內)。

~斗

ι斗斗
5 毫微秒

UV:::; 、 激光器 Ll
Gff二月:了fj:之JllIlllllllllll"-三
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困 3 有兩台同步激光器的系統的略圈。左上角:一台和兩台激光器的光詠沖。

囡 3 描釵了我們的安瞌裝置。兩台紅室石激光器 L1 和 L2 的染料溶液由激光器 L3 的強

光脈沖漂白。我們的安監規察勻上述的理治考慮是一致的。減低激光器 L3 的功率，兩台激

光器 Ll 和 L2 的友射之間的吋伺增加到几百毫微秒。方了減小肘間差，汗美激光器 L3 友射

接近 10 兆瓦(約 20 毫徵秒的半寬度)的脈沖。此外，起需要很強烈地抽逗激光器 L1 和 L2 。
我們估汁 L1 和 L2 有接近 0.4的反特率 (N2-N1) /1沌，放值要求 To ，，=， 0.3 ， 以便在設有外部

漂白作用吋能制止激光作用(見囡 2) 。囡 3 左上角示出了激光器 L1 的友射脈沖的示波囡(上

面一奈) 和激光器 L1 和 L2 的拉皮射的示披囡(下面一奈)。能清楚地看出，在這章的~瞳奈

件下，兩小激光臆沖以小于 3 毫微秒的精度同吋出現。所取得的，且激光強度 (集光系統未示

出)在 500 兆瓦以上。注意，在 L3 度出光臆沖之后約 25 毫徵秒 Ll 和 L2 的支射才汗始

(勻囡 2 一致) ，遠是很有趣的事。

我們使用間隔方 1 塵米的法布里一珀~掠准具研究了兩台激光器 L1 和 L2 的支射光惜。

若兩台激光器 Ll 和 L2 羊強這特肘，各自示出了一小振藹頻率，兩者有明星的頻率差(在法

布里一珀~照片中拘成兩神不同的那形系統)。兩台激光器購合在一起肘，友現頻i普只是由一

神頻率組成的(我們的掠准具的分辨率均 L1v "=' 5 x 10-2/塵米) 0 '進科結果是我們既預料到的，

因方激光器 L3 的支射是以同一頻率射入激光器 L1 和 L2 的兩神染料的吸收帶中的。 三台激

光器的友射頻率以達科方式鎖住。

遠里描述的稿合系統能f展到多于兩台激光器的情況。庄岩提及，~漂白的光適量被仔

細衰減，且(或)一定的損失被引入激光器 L1 或 L2 肘，就視察到兩千激光跡沖向可重現的
吋伺差。里然，改斐激光器 L3 和激光器 Ll 勻 L2 的染料盒之間的光程，就能引入肘伺差。

遠里吋拾的精合激光系統有各科各祥的庄用，例如，此神系繞能用于非錢性光掌工作的

探查妥瞪口。]。或在大量高功率激光器情況下用于內破裂妥膛。此外，特兩台激光器的友射聚

焦到同一靶子上肘，我們注研究了高溫微等高于体的形成。使用兩台激光器已大大增加了高

子的能量。 逛一工作的i羊細披告特在則扯皮表。

(下特封二)
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