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激光束的相位列陣拉描

A. Korpel 

本丈描述一神新的、有殼的激光束角扣描方法。 其特底是利用激光的肘間相干性，以拘

成多光束相位31'u障。該法的基本錯拘是孔佳方 D、 振幅反射率均 Rl 和凡的兩面平行反射

錯，其間的距萬方 L(囡1)。直在方 d 的激光束，通社左部反射鏡涂屋土的孔，以角 β 遊入

速面反射鏡。益多次反射之后，使拘庇一小平行光束的系說，其中每一光束的直在方 d(略

去衍射) ，相互間隔方 8=2Lsinβ。方避免共振入射情況，己留心 不址光束度生重 送

(8)d) 。合廣光束(通勤)的方向取決于相郁的近揭光束之間的相持相位，并能通迂斐化光程

長 L 而使之改斐。斐化量 L1L ~博使孔在 D 中的每一光束的相位挨次改斐一量 物L1L /λ。遠就

使合底改前的方向改要 2L1L/8。相令ß光束之問的最大有用相位差是士π，它相庄于 L1L=

士卦，并早致一小最大的且拍描角 λ/8，如囡 1 中的虛錢所示。
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因 1 角拍摘器工作簡囡

道揭中的T展由且口 ;在硝定，其值方 λ /D。因此，可分辨拍描角的數目等于 D月，自p ，m

位列眸中光束的數目。

相位列眸中，有用光束數目的上限取決于系說方孔在所限制述是方損失所限制。若系前

者(自pD 有限而 Rl=R2今 1) ，則余件是，相位列眸中最末(頂部)一道光束的衍射伊散不皮大

于孔在本身，郎 N ﹒ 2L ﹒ λ /d<D。 如果最初的兩光束剛好相互接蝕，自P 8=d， 只IJ余件均

N< (D2 /2Lλ)1月。反之，若系說方損失研限(即 D=oc而且~2< 1) ， 貝IJ性能可用有殼孔在

D，t:.放棄描述。能移表明 ， D宿毅等于反射鏡中使光束的衰減暈略低于 π 奈風的那一部分的長

度。 D有放幸日 N最大可用反射率 九九表示方 D械=πd/ (1 -R1R2) 和 N最犬=π / (L....... '~1R2) 。以

目前的工苦水平而施，能注到的反射率 RIR2 方 99.7%，因此，遠科系說要想取得 103 的可

分辨拍描角似乎是可能的。

本丈的筒羊釵述略去了通訝中存在多瓣的情況。在垂直于反射鏡的直錢上安置一組相五

間隔方 2L 的虛(光束)光源，則很容易精硝地分析速神裝置。遠在囡 1 中由組笑全是表出。送

一分析表明，強(自Pij~度可每主光束相比較的)旁瓣的數目鈞方 28川，相互之間的伺隔方
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λ 18。但除代表光強度的損失外，它們勾該裝置的基本性能五美.

突瞌裝置如囡 2 肪示。商面反射鐘之了裝在片扶庄屯換能器上，使能改斐反射鏡之悶的

距寓。稜鏡起一面反射鏡上的小孔作用博激光束引入系銳。望通鏡在照相底片上拘戲逗揭
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囡 2 笑星象裝置。透鏡的焦距以毫米計。

1.振劫器 2. 反射童話 3 .望通鏡ì; 4. 孔徑 s. 光也管 6 . 底片 3

7. 示波拇 8. 錯肯波女生音在 9 . 氮氛光激射吉普 10.竣鏡

囡祥。囡 3 表示遠在一起的三百長追揭照片，分別封E立于換能器上 3 令不同的直流屯庄。 '第一

次和第二次曝光后，相机都是沿垂直方向移劫的。拘成活揭囡梓的錢的訊橫比勻近屬(錢)光

源的相反。注意每一小瓣都是由三余生是組成的。送代表昕

用光激射器中的三神軸向技型，它們困頓率立弄而得到不

同的偏特。

均了沮1I量:可分辨角的數目，會用帶有狹縫的光屯管代

替照相底片。然后在振劫器土加上鋸茵屯庄，使追弱國樟

能拍描述誤縫。遠在囡 2 中由虛錢示出。測量光屯管屯豚

J中的寬度，便能硝定可分辨店的數目 。 比較近揭光束的教
囡 3 相區于三神不間偏發角

目(當用反射鏡系鏡和激光束之間的相吋角去硝定肘)后表 (0 , 0.47λ {8， 1. 11λ{8)的通

明，近揭光束高速 60 奈肘，錯果仍勻理沌符合得很好。但 場花祥的曝光

由于突隊的困雄，我們并沒有測量更大數目的打算。單純由于損失(R1凡 =0.975) 以及誰也市

由于孔徑 (D=2 巨米， L=2 犀米， λ=0.6328 傲米)給我們的系說帶來的理捨限制都是 125

小可分辨角。 員然在我們的笑瞌中是改斐長度 L ，但很明里，也可用改斐折射率(例如利用屯一

光或庄光毅皮)讀頭率的方法若是代替。最后指出，似乎有可能用第二小反射鏡-系說使第一小

反射鏡系說盟主出的尊崇全是戶生近弱室主源的相位障。遠就可能避行兩雄扣描。
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