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激安光譜的二盼法研究

A.B. 卡正金等

光激射器在長射光譜掌中有看三方面的座用。在一神情況下，直接記景激射光束作用下

以祥品赴逸出的物質來焰的閃光;在另一神情之見下，使用激射光的閃光使物民斐成蒸何故

惑，緊接若再使它遁入第二小光譜源(咆弧、 :k..花等)。后一神方法軍軍方激長光譜的二研法。

以前我們曾經指出，迄今，激史光譜的二盼法，舟子長射光譜字來說具有一定的忱鳥。本女

的目的是遊「步研究皮用激友光譜的二盼法，訊地買方J:t象遊行定量的光譜至于析。

采用數玻璃的光激射器裝置遊行研究，以碳咆扭芝間的交流屯弧作方第二小光譜源.激

射光閃光一次，屯弧燃燒的持續時間是 2秒，用自CO-22 型接譜仗拍接光譜，此時采用赤膜

園家掠准型夸 II 16 學位的干板。截氧化銅和漠化針稀釋的、旦被庄成芹莉的閃石作均祥品，

該閃石的直徑均 22 毫米、厚 2 毫米、民量 2.5 克。

余研周知，激射光東和物康的相互作用是便送神物廣度生朋烈蒸畏的迫程，述神物質放

置在此后由其光現形吠邁出祥品的J膺品娃。在激射光束的作用下，祥品表面形成了一小來焰

口.在我們研究的情有下，其直徑迷 1 毫米、深迷 1. 5 毫米。由能量均 20 焦耳的一次閃光昕

逸出的物康的質量遠 4 毫克:物蹟的數量六致接近通常的光譜分析注中所使用的荊量。

4，$鬥:-r- "." 1 于一九九穹 話、鋁、挂光譜鶴的黑度和表浦肯E量 (在

因 1 奈浦能量均 10(1 ，2 ， 3)和 15(.1舟， 3)

于焦耳肘，光譜錢的黑度和背妥之主勾

祥品表面至~J放屯軸題隨之間的依車賞美茶

n可14 -N，:誰 2506.9 挨 2 和 5 是鉛3028.2挨5

3 和 6 是鐘 2794 .8 埃。

8-15 于焦耳的范圍內)之間美系的斐化研究表

明，吉祥品表面到咆弧放咆軸之間的距寓給定

時， 光譜緝的黑度隨著光激射器褒浦能量的增

加而增長;遠是由于蒸史物盾的:k..焰口的尺寸

瞇著表浦能量的增加而增長之故?因而，昕有較

六量的種分析物民送到屯弧帶臣。可以假設，

在表浦摺量很大的情可見下，主~:k..焰口的長度超

迂遠神距寓，而屯弧放屯區域完全被蒸長物盾

的云狀物遞童時，遊一步增加張浦能量，也不

金引起咆弧帶臣中被研究物康的濃度的增加;

因而，在遠神情有下，光譜棧黑度的斐化座該

很小。

下面詳細地研究表浦能量相同時，桂、鋁、

鐘元素的光譜麓的黑皮芳fl背景之差的安;化均由祥品表面到放屯軸的距萬之間的依輯美系

(囡 1 )。范里，在強閃光(圈中 4-6 光譜棧)和弱閃光 (1-3 光譜錢)的情羽下，座該控:意黑

度曲牆不同迂程的本身。強閃光吋，不合視察到黑度的五六斐化;弱閃光時，對增加祥品表

面和放屯軸之間的距寓，車站全出現光譜緝黑度竣方周烈的衰減。看若是，后一神情羽可解釋均. , 
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激射光束作用下，物廣蒸食時形成的*-焰的

尺寸和形找不同所致。相同的一些元素，在

不同的菊豆浦能量下持到的黑度曲棧的交烏証

明，即使在祥品表面到咆弧去世屯軸之間的距

高很小時的弱閃光的情之見下，蒸長物康的數

量和陷入放屯的物康的數量，河于在放屯的

云吠物中形成加強閃光肘具有相同的民烏濃

度，是足夠的。

光譜饒的黑度和光譜背景的差勾形戲光

譜的閃光次數的依輯美系的研究表明，可以

/ 期望，光譜緝的黑度隨著閃光次數的增加而

增長。但是，閃光次數一定時，黑度曲棧里

i 然會E鐘受住咆弧背景研引起的飽和扶惑。

國 2表明，咆弧咆流值的斐化，不同元

素的光譜J筒的黑度和背景之差斐化很小，其

特底是， 碳的 2478.6 埃光譜棧(咆放材料)

間 2 光譜線的黑度和背景達2奇屯孤屯流六小的美*曲綾

1一一聽 2478.6挨 2一錶 2802.H矣5

3一一種 2881. 6 挨 4一一豈是 3020.6 授;

5一一銅 2324 .4 挨 6一一猛 2801.0 挨5
的性民不同于組戲祥品元素的光譜饒的性民

:即前者強烈地依騙子南弧咆流的強弱。因此，在激長光譜二盼龍的情乏足下，不同述種河屯

梭的影咱是相當弱的。

在咆流值相同( 8 安)的情羽下，光譜棧的黑度和背景芝差勾分析的咆弧間隔大/J、的美系

的研究表明，芬析問隔增加時，光譜錢的黑度斐化不大.君主長，大致在咆放附近的區域長生

前咆功率的增加; 而哲小迂程中，在稜:芬析物庚的蒸『遊入到的中b部另中 ，反射的部很少。

因 3 用微*:光諧的二盼法分析匡決閃石肘得直到j的亥11度囝

上述的教長光譜三險法的研究能用

于造擇最佳余件，並河庄換閃石的基本

成另遊行定量好析:按照三神掠準的方

法遊行至于析。被引入作方氧化物的銅棧 莘

利用作方內赫誰，和氧化鋼一起民成袂

伏的、被升析的閃石祥品作均化掌上的

粽主鞋， 交流咆弧 (1=8 安)作均第二小

光譜源。表捕能量均 15 于焦耳的光激射

器每閃光一次就街-到一余光譜。咆弧另

析問隔是 4 毫米，祥品表面到加屯軸之

間的距高是 20 毫米。昕帶到的草止度囡囡

示于 3 。
由因可見，所有的鳥都很好地位于

直錢上。根掘JL十次的調I暈結果，河舟析的語原程度遊行了估計，給出的值擷近于座用通常
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的光譜法昕縛的值。起原程度均 5-20%。根搪由化學戲升一定的若干已知元素組戲的祥品

乘機驗芬析精度(見表)。

被分析的元素 化學分析的結果， % E用激~光諧的二盼法造行光譜分析的結果，%

詮 16.6 14.9 

主呂 4.9 4.6 

畫生 22.7 28.2 

鐘 0.18 0.189 

同祥Ñ.該指出，用二盼活得到的所有的光譜中，帶有般由放的背景，較之子采用普通的

方法時所持到的要少得多;楚是由于屯弧煒光誡少的結果(遠二秒)。君來，送神情之見有可能

遊一步增加測定一系列元素的東敏度。

結 論

1. 5C<j'激長光譜二所注的各神參數的研究表明，直用長射能量均 10-20 焦耳的光激射器

能成功地以地民均河象遊行光譜定量豆子析。

2. 采用激覽光譜的二盼按時，能消除咆扭上研裝生的迂程的影哨。

譯自法. rrpHKJIa .n;HOH CrreKTpOCKOrr間， TOM 2 , BbIII.4 (Arrp. 1965) 364-366 

張東康譯法新能校

重笈性Q一突斐連頭菜浦的援欽金乙鋁石榴石光激射器

J. E. 爵面克等

在室溫下連續話轉的拷缺缸鋁石榴石(YAG: Nd) 光激射器以前曾經討論迢，並視察到在

1. 06 微米赴連續輪出1.5 克。本文的目的是掘辱用連續褒浦慘童女生乙鋁石榴石光激射器的畫室主

Q一突斐許生的畫室主高功率脈沖振盪。

在本主足驗中采用 Q- 突斐、外反射鏡的 YAG:Nd 光激射器.此激光共振器由反射率均

99.4寫的平面反射鏡及高此反射鏡?;í米扯的一換反射率均 99.8%、半徑方?;í米的球面反射鏡

所組成。據主女主Z鋁石榴石棒直徑均 3 毫米、長均 3 且米、慘 Nd 原子 1.8%。棒端是平面、平行

的，在1.06 微米赴塗有不反射展。用 1000 克的商耳克店里 (Syva.nia) DXW 碘銷J盯在鐘金

的楠圓控館內連續奈浦激光棒。本笑驗中的Q-突斐是用快遠旋轉平蘭共振反射激素完成的，

其轉述能控制在 50轉次/秒至 600 轉次/秒。

主昌平面反射鏡固定不劫並排成一行吋，振盪閩值加到美浦;tr上的功率均 500 克。至~j叮輸

入 1000 克吋，激光輸出均 250 毫克。以同一的;tr輸入同一功率，接轉平面反射鏡轉遠大于

100 轉次/秒就F生具有 250 克宰值功率的畫畫 Q- 突斐脈沖.不想用故斐輸出的精合眾改善
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