
指肉粽光激射器以每秒 10 周的建率調制。!>!間光激射器的操獄者通泣光咆斐換器人工河

準指向耘，并在長送買昔的近程中，使芝固定手指向掠土，保証 0.1。的激射光束可均 0.05 。

東寬的揖收孔徑昕抬取。

操作者座能以手工方式和使用指肉耘、的接股器n准。 自劫跟棕系統合使系統盒帶，并增

加費用，使任勞不能完成。此外，在空間用人工準直合比一毛机上容易，因均在宇宙高盡激射

光束步展較寬<OJ

采用 NN~宗雷迷輔助聽絡，使指向掠激光射向盎闊的操獄者。因家航空勾宇宙航行局在臼

沙、學彈辱靶場使用率值功率均 3.5 兆克的 EPS-16 型?J<星持X叉子星座跟綜雷述。

述一系統的指向棕勾投送買瓷的光激射器波長不同，使之不合彼此混淆。指向掠光激射

器的濾光芹許企 8400 埃的波長。投送器的濯光斤貝OF生 8900 埃的渡長，

激光責音信夸由裝在奈克 I 型軸架上的 30 吋l股集盎接收。光咆倍增情在卡塞樁倫饋捨

童的焦E豈止拾取信等。鯨后臥 10 兆周寬帶放犬，送入低通道海控器.

, 1言夸在此起巴F生的掠準幅寬脈沖相結合。低通道譜渡器周作結合語言的親身裝置，然

后送入括主鑒賞頓放大器。

J ﹒ 送話器中的神化據光激射器拉熱屯冷均器治旬至一4 0C。光激射器的休研均 5 x 15 ~ 4 密

耳J加入施加脈掉的脈沖斐庄器之間，其安安寧均 3-5%。整小送話器(包掃屯地勾微音器)

的尺寸芳自香姻金差不多。

用一毛机遊行的試驗是搜彙大企Cxr激光信等影喃的劫力教掘。

.‘" ,. 

譯自 Electronic News, VoL 帥， N! 480 (Mar. 22 , 1965) 50 
王克武譯

現成設各改遊了激光屯觀系統

c. J. 彼得等
, ，t'旬， i 

" 、

利用現戲裝置，已使廉仰的『徐光激射器也視系統轉到農晨， 它能在白天mt夜晚通迂大 =

汽遊行裝射 . ， .;~~ ,;r-

\占 lt，盟00，史的傳彗距高主:}IH主神系統遊IT笑臉， 2等到女手及佳的關象清師度，，- 遮神也視系

統的研制者一一希耳代尼直 (Sylvania) 車司戶品公司正考慮用它去膜絡麻薩諸塞州克耳瑟

姆EWQ.lth!，l.J;l!!?市的 11 幢大廈，它們座落起4小直徑 2 哩的圓圓上。

送神激光屯視系統的美鍵在于使用了該公司的座用研究~驗室制造的戚頓調制器 (video .. 

IUQdulatQr)。遠神型學均純A的裝置，在咆學性康和先掌，陸扇上，都裝似于 1964 年在波士

頓召芳的京北地區研究勾工程全議上所描述的那神裝置，但有一品均不同， 郎 S2A 不是行

波型的結梢。由于簡單的視頓通峙的帶寬相當窄，故述神屯融系統並不需要追神結梢。 S2A

賴以避行工作的光咆殼i匯集綜上是沿研用晶餘的?司令特祿軸上， . 折射率A隨咆場(在.本女研諭

情有下，是外加的現頓訊等)的斐化。
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以拉的努力

在 6000 呎距高上遊行的激光咆服裝驗並不是利用激射光束載輪咆姑且f言旁的初次學生試。希

主代尼盔的母公司-通用咆話勾申」于是司的斯通( S.M. 部one) 和布路姆 (L﹒R. Bloom)誠合
表演迂載于激射光束上( 遊行屯視和責頓，調制訊寺的傳送)的 3 干兆周微波副載潰的投射和

探測。

通迪夫究傅過咆視訊哥也不是第一遭。但利用送些夫有前逸的元件柏嵐的小型光激射器

系統完戲長距高的咆諷傅輸部語是首次。

遊行激光也神。笑翰的初期，傳送光束的邁進包含有一面反射鏡和相距很短的一小接收

器。反射鏡用眾取持長的路程並指出歡射光束能成功地于一小俏皮反射。

在后期的~驗中，使用了一，神勾雷述中的角形反射器裝仰的逆向反射偉 (retroreflector) , 

它由相互相交成直侖的三面反射鏡拘戲，述時投射和接股裝置都放在同一-小地方，因而簡化

了種錯收困象的計算。

I , . 囝 1 笑驗中的激光咆靚食法接收体系， 用家用的屯親接收机作方

際份的輯載入和l輸出裝置。 整小休系包含有現成的裝置。

) 也規訊等以視頓調幅方式加在光激射器的光束上，情羽如圈 1 所示。訊夸主人咆視接股器

的某一令兢頓紐取出后， 由商用的視頻放大器放大，最后利用 S2A 視頻調制器(示于困 2 ) 

』 符其載于激射光束之上。

在接收器一端，訊等由廉份的光學

裝置收集，通迂窄帶濾光片和場關之后

由光咆倍增管揖收。軍帶濾光片和場闌

串起親熱輯學的裝置在臼串通訊中:是必不

可少的。光咆倍增管的輸出經就頰放大

、 器放大后遊入第二台咆兢接投机的星象

管中。因 3 示出了述兩小困象的比咬情

羽。激光傳遍的圈象具有極佳的清晰度，

說明了調制器J及有尖的屯子學咆路有很 困 2 *目干光光調;tilJ帶般在激射光源和激光投身幟的輸出之
好的瞬志特性。“雪花"強度*的欠缺指 間。調制通常限制與U30%，要*110 伏的外加屯庄。
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出需要提高系統的倌噪此。一部好噪責求自光激射器h 而另一部分出自強捕的目光背景。述

兩神噪資源的影峭的4日，河大小樹不太清楚，但可以肯定，最后的設計，且能使光激宇器的噪買

俠小。平神揖收器使用了一神寬幣 (50 埃〉濾光斤。如果需要的話，可以依靠窄帶海光封來

增遊鑑別日光的能力。

、., 

' "一

囝 3 供笑驗的屯頑r擔囡象示于左造的屏幕上。遇N激光*統

接收到的囡象頑于囝右，結果說明，帥便有失頁，但分

辨率仍然足侈而且噪實很徑。

九{虜的影哨

'‘.、‘、a 押， ,. 
.J 、 d

'- .~ 
，-圳 、

" 

賽和兩天星是金衰減倌旁的傳遍。但在能建立建神系統的地區記景下來的能見度說明，能

夠工作的時間在 98%以上。河于一些想象的用途(如白天拳行工尸祺系金議，晚間遊行p~警

盟主融等)，送神性能已燼很滿意。

激光咆視系統在下列萌神座用中也很有前途 CD童入通訊@于短肘間內在軌道E星和

地球之聞傳道:犬量的信息。 員然長送机部好巴謹此較處燕，但方了克服上述兩耕鹿用中存在

的強翔背景光擒， 似乎需要一神光學超外差接收机。

4 在咆視農送中使用脈沖編碼調制時，能夠保存E星的咆泊的功率。 送耕數字近似誰要求

較現在描述的模弧系統逆要倪良系統。 但是第一次的功率控悟到好赴， 送一席日經証笑是也

需的。均了提高輸送范圍，減輕六『影駒，脈沖緝碼調制系統必須使用激射光束的偏振調制。

S2P 摺調制器持用未作述神調制。的P 的唱宇性質勾-S2A 相同。

“ lJ .5 

才在幅調制器

新的振幅調制腎需要的激勵屯庄很低。以前是用普克耳盒(調制忠臣沿光傅播方向加在

光屯晶徐上)未作擴幅調制的。要想戶生具有視頻帶寬的上干伏的信每去敢闖普克耳食並池、

散遮神高居在盒內戶生的熱都很困稚。而 S2A 調制器所要求的唱反不迂是普克耳金的寸分

之一左右，因此功率降低了 100 倍。

、 建神調制器中的工作物質是 KDP 晶律，在約由 0 ..2 到1. 5 微米的范圍內，它喝光學透

明度很好。但勾其它的光學調制器一祥，送神調制器也帶有一令凹秀才一波長時以及頁、敏皮

*誨校註“S且ow" 方因象上出現的雪花形噪說或海海“雪花"于找
、鼻".

‘" 
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均被長有美的其它光學元伴， 因此，在寬約 1 ， 000 埃的相吉普窄的波長間隔內，任何調制器t都

表現出最好的性能

由于許生一定調制程度所需的歡勵屯庄勾光掌孔徑成比例地增加， 因此需要小時孔徑。

『徐光教射器的輸出光束很容易准直到直徑約均 1 毫米 (0.04 吋 ) 0 I均了在河准和集中調制

器時有蹺大的容限以這座衍射研引起的光束斐寬，就特調制器孔徑通方 0.111寸。 1 由于不平聾，

調制器稜義于直徑1.5 吋長 3.5 吋的鋁筒中。

調制器的工作特性可用激勵它的自路加以說明 。 上女提及的擻勛功率降低 100 倍的事突

便能用音兢激勵咆路(因 4) 的簡單'1蜜素很好的說明 。 送神屯路設計的唯一新奇之赴在于使

用了一小龍F生約 300 伏主革開值的升高輸出斐庄器。

. 

因是 頑頻激勵屯路說明， 激助激光屯說是統的光調ffilj器泊蓋章各很簡拳。

有時光雷遠利用光束的正弦振幅調制來測量距寓。方了提高精度， 調制頓率過持恨可能

高 。 由于 KDP 晶律的損失很低，調制器的 20微徵法拉的輸入咆容便勾屯成長生共振，頓率

賣 至少高到 30 兆周/秒，遠祥便衷為了 !正功率的高頓話轉 。

遠神調制器非常道合于脈沖調制血用，遠是因均它的頓率喃座能伸展到另。 頓豆粒啊座沒

有鵑定的上限。

， 特遮神調制器用于高負載循那時，其帶寬決定于晶偉內部的斐熱情魂。 如果沒有遠神因

素，等份子 200 兆周帶寬的脈沖駒血便能在低員、載傭曰:笑現。勾一小 200 歐姆的阻抗仁等于

休累特-帕卡鑄 (Hewlett-:Packard) 460BR 型寬帶放大器的輸出阻說)並膜的調制器的肘間

常數的計算值近于 4 毫微秒 。

員然送神調制器特 KDP 晶你置于一小不平常的方肉以降低調制屯庄"但在調制南庄勾

光強的非是安性美系上，它仍然勾普克耳盒相同。用作功率控股囂的光屯倍增管也是一神非總

性裝置，而且在某神程度上遼闊神非錢性是互朴的 。

加在調制器上的瞬吋屯庄勾先屯倍增管的瞬吋輸出屯流之間的美系示于國 5 上部。轉頭
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函數的華夏徵寄曲河鹿子光唱倍增管屯流的諧

波失真。三次諧波失真程度是調制度的函數，

情嗎如v國 51字音[)所示。由圈可知， 調制度低

于 '75%吋，失其非常小。

現持妥驗設各規格刻表如下:

光激射器波長

光激射器輸出功率

束寬

逆向反射休直徑

有鼓搗股子L徑

接收器濾光芹

光咆倍增管型夸

調制

長送机光學系統

6328 埃

500 徵克

%毫弧度

2 Yz吋

5 吋

50 埃

7265 
振幅調制

元

譯自 Electronics ， Vol.詣，地3

(Feb. 1965) 75-78 

顏紹知譯法新能接

革5
哥
哥4
;t 
甚E
Z 
I司
倒

~ 

.hd 7 

。

校正泣的瞬肘調制哥華屯庄

曲

調制的百分教

a 
.J 

100 

因 5 振傭調加j容和光也管系統決定了→小轉穆函數(上都)
它跤茶了光也倍增管的輸出屯況和調制轍入屯庄e 調

制度低于 75%肘，三次請滋失其(下都}很小。

‘ E 

密集的激光功率

商耳凡尼亞公司已研究出商神新設米，可持高功率、多投型光擻射器的全部能量集中在

一小頓豆粒墊。

r 
、

u 遮商神投求和均調頓光激射器勾超投型光激射器，可解決妨磚摔光激射器充好座用于通 ,.. 

訊勾雷述的兩小主要問題。 巴 , 且 t

， 調頓光激射器由主主布里一珀~腔內裝有一小位相調制器的普通光放射器組戲。

“ 由于各神波型的充規起伏，光激射器通常有很F童的噪資源。調輝光激射器則全免蛇神

噪買源。此外，象自由迋轉的光激射器一祥，調頭光激射器在.投型間隔頓率赴，不在短咆探

測器中戶生噪責輸出(充軸上投型拍)，因而造宜于用作息倌載潰。 “ 
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