
、.

最殼度的聞值激光功率同數量極CJL百克特)。述表明前面的討論定性上是正慎的，對光激射

器受到極強的抽話吋，成許大部分紅窒石歡光輸出在受激喇曼放度中末起作用.送可能是因

均投生紅宣石鼓喇壘激光振盪的光學細絲的截面不同 。 因此能夠說明，要激喇曼殼座的妓率

比它昕表現出眾的証要高很多。

由此可見，在很高的激勵功率下，如果入射激光束、一次和高次受歡斯托克斯緝的截面

棋可以比較的話，它們的輸出鹿三豈有大約相同的數量級。

進一步改造的可能性

設慮用現有的研究結果求改遊妓寧的可能性，使之超述上面帶到的水平是很有共趣的

>>.(3)式君出，增大 η 和 Q2 符合增遭受激喇曼殼度的鐵率。但是不可能只增大 η 而不影

吶虹窒石激光振遍。激勵喇曼放度的缸空石光激射器滿足下列速率方程

W1N1 ' 
旦È::- = naBnl-nm'ηknA-17 dt 

(8) 

並且

些~= NanllB (n1 + 1) dt 
(9) 

其申凡是學位f*訊中有妓受歡在的高子教 B是受歡度射系數 Na 是 Da 由于抽話引起的

增暈 Q1 是紅室石光歡射器光學諧振腔的品質因教.

仁 (4) 式表明，右迫第 2項的值愈大肘，光學諧振腔的有強品廣因教愈低z 因此 η 的增犬

使缸窒石激光輸出辦少 . 九、

因而存在一小河皮于最大按率的最佳η值。另一方面 Qi 能足可能增犬。在用虹宣石

激光激勵喇晏激光的情三日下。由于紅窒石晶你的光學非均勻性，我們不能指望有扭高的Q值。

如果用一小『徐光激射器，便有理由假定 Q2=1010 ， η=0.2 ，主人而 N1th =2.10lt 光子/凰米3。
假定光束的平均截面是 0.1 瘟米2，遠就相當于大約 150 克的激勵功率。也許有可能作成一小

連續氫『光教射器，其光學諧振腔內的輻射，功率超迂 150 克。前面的討論表明。在一令高增

- 鑫氫『光激射器的諧振腔中指人一小光學均勻的喇曼盒之后，有可能激勵受激喇晏激光。換

茍話說，此之本丈揖告的系統，受歡喇曼激光的強率值增遊 30倍以上。

a' ‘' , 
4
γ
 

.. 
譯自 . Proc. IEEE, Vol. 53，她 2 (Feb.1965) 146-149 
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光激投下帥化銬的受激投射

f . 
粵

、
H.f. 巴索夫等

，品主， • 

4,. 'i 在女歡(1-.1)中可提出了在半辱館中巴極接待負溫度扶惑，並且遊付了理論研究。在交融(即

中f規察並~驗研究了紅室石先激射器光激投下， GaAs 晶餘的室主合投光本丈位述了的 Q

• .'21 • 



調制租;堂石1(;擻射器的歡光激裝下的 Ga.As牢尋你晶偉的聲激投射和披露的初步研究結果。

，可

閱 1 l-Q 諷刺紅窒石光激射器 2一試梓
(GaAs 草品);吭， S.一彩成話跟腔

的試林反射平茵 3一致冷尋休 4一
(φ) 一不透N哀浦光的語、光鏡 15-

l1CTI-51 型援譜f史;二3家浦光的方

向5 一今試祿的!&:射。

6 

8J3O “JS 

> 噎

81,70: 

因 2 試祥的振盪譜錢(教流子汝度7\7 2 -10"壓米-a z

迂草率主警方 3500 盧米兮 l伏 ﹒砂)和 }rn結注入丈光

激射器的振邊講績。

， 說持(見圈- 1 )用 CaAs 學晶制戲，其尺寸，均 2.x 1 毫米、厚 0.5 毫米。受菜譜光照射的試

祥的磨光平面 S 芳J]結晶掌 2f5. 1面 (111)相吻合， J:j'鹿子結晶學平面 (110)的二小平面丸，肉和 S

面相垂直，拘成7平面平行諧振腔。試祥固結在以按氮冷郁的致冷專銬上.方了便于調整，

特試祥和神化據注入式光激射器並放在一起。心的學晶試祥(和 p-n拉光歡射器} 的長射指

向日cn-51 型撮譜仗， .. 不透迂奈浦光(入=6943 埃)的連光鏡φ置于接譜仗的前面， 用照象干

板記景試祥的長射，讀者藉助光屯斐換器持它里示出素。用光咆倍增管東檢測光激射器衰竭

投射脈沖的能量。

、司

臥龍量約均 0.1 焦耳(功率均 2 兆克)的紅宣石先敢射器的非聚焦光脈沖照射 Ga.As 說樟

肘， ， 在 MC口-51 型接譜紋的輸出端可視察到在 8340 至 8400 埃的光譜范圍內笈合投光譜鶴

的交窄俗 音奈浦先脈J中能量增加到 0 . 15 焦耳吋，在波長 λ= 8365 埃娃， (按盪1 譜棧眉j摺l斐 ，

窄。譜棧斐窄的同吋，伴隨史生試持良射方肉園的斐窄，以反譜繞強度的監著增加。試祥和

p-n 精光激射器的拇盪7位譜甸的研究結果園示于 2. 較大的振盪鶴寬必=32 壤，里然，述和

多神形式的振盪有夫，. 該振盪的固有頓率提生在自覽室主合史光譜錢昕佔掘的光譜范閣內:送

些撮盪同吋滿足自激長奈伴。事~上，諧振腔中軸肉波型闊的問隔(以波長計);是 1 壤， 且小

于接譜紋的至于辨率(等于 4 埃)。遠就不可能分辨出每小振盪按型。

象女:蔽的，7)昕指出的那祥，均了在 GaÀs 述神半是乎体中(具有較大的帶間跌迂長射机率)

建立起負1且皮扶器，最好采用學色輻射，主主光子的能量略高于禁帶寬，度。虹窒石光激射器的

光在波休及司休中的喇蠱散射肘，就可以得到遠神草色輻射。均了激裝神化據試棒，則采用車E

窒石光激射器輻射在液氮中喇曼散射的新托、克斯成份(CTOKCOB KOMßo;HeTa)(肘。均此，在光

激射器和試祥之間安置裝有被氣的社克瓶。在杜瓦瓶的輸入窗前安置一小透鏡，在輸出窗前

! f2 • 



安置f另一小透鏡h 述關小透鏡彼此共焦。

在祥品的前面放置一小只能遠近喇曼散射

中的斯托克斯成份(λ=8281 埃)的虹外海

光斤。測量表明，當光擻射器投射脈沖的

龍去尋約均 0.3 焦耳吋，約有聲小能量的

15Jq'轉交均斯托克斯成份。在不大的聚焦

的斯托克斯成份的輻射下， ~p站到 0.2 焦 .. t 

耳/旦米2 肘，則元諭在權氮溫度:rOG在室溫

三下都金!ti"fG生振盪(見國 3 )，量子輸出約

4 Yo，射錢投散皮約 4 0 。
.. 

, '.i .-‘ 

.1. -;J 

,A ll ~ 處" i' ‘ 參
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聶哥83油加拉 13370 13390 制10 ‘81，30
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因 3 被且在扶恣下，在紅窒石光激射棒~~如可喇受散
射的斯托克斯成份的作用下，試祥的振盪光譜
發(被氮溫度下刊載流子敘度海L55XI017 鹿
米寸，迂喜事率均 4450 盧米• I伏﹒草書)。室溫下，
在最大波長 λ公~'9000撒b 哥海摸到美似的
GaA目的振盪譜錢。
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磁集中劫座下 In 泌的友合投射
了, 

、 B. H.伊凡諾夫-真姆英時基等

本丈給出了室溫下由磁集中按率引起的 p-InSb的笙合投射的初步規察結果，由于磁彙中

劫"血，在試祥的一小界面上P生了非平衡載梳子的垃剩的集中.界面附近一部份笙合敢于的

迫剩集中，伴隨著有長射裝生。磁集中強度理論在一系列的丈獻中都作了教述J在 Ge 市規察

到了送神受寶座.均?在美似的象件下現察笈合投射， InSb 格是輯方合遁的河象， ‘ 因海 InSb

的本征屯荷載梳子的濃度和屯子迂穆率都比較大. ι
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